
Cellen

[image: image1.jpg]


Als je een vliesje uit een uiencel onder de microscoop bekijkt zie je duidelijke hokjes; cellen genaamd. Het zijn de kleinste bouwstenen van een organisme.

Hogere planten en dieren zijn opgebouwd uit meerdere cellen. 
Cellen hebben vaak specifieke functies. Door deze taakverdeling zijn ze verschillend van bouw.
1
Plantaardige- en dierlijke cellen

Plantaardige en dierlijke cellen zijn verschillend gebouwd. Dit heeft o.a. te maken met stevigheid en taakverdeling tussen de cellen.
Hieronder zijn ze naast elkaar afgebeeld:
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1.1 Celonderdelen

Plantaardige cellen zijn ingewikkelder gebouwd dan dierlijke cellen. Dit komt doordat plantaardige cellen zelfstandiger zijn dan dierlijke cellen. Bij dieren worden meer functies overgenomen door organen dan bij planten. Organen zijn groepen van cellen met een zelfde bouw en een zelfde functie. Denk aan het bloedvatenstelsel dat zorgt voor de af- en aanvoer van allerlei stoffen. Andere organen bij dieren zijn nieren, longen, hart en bloedvaten.
Ook plantaardige cellen zijn niet allemaal hetzelfde. Ook hier hebben cellen hun specifieke functies en is er spaken van organen. Denk bijvoorbeeld aan wortels, stengels, bladeren, bloemen, bollen en knollen.Een plantaardige cel is groter als een dierlijke cel ook kan een plantencel groeien door het oppompen van de vacuole.

Het volgende schema geeft een overzicht van de onderdelen van een (ideale) plantaardige cel:[image: image2.jpg]plantaardige cel —-

=

celwand

protoplasma —|

vacuole

middenlamel

verdikkingslagen

stippels

r celmenbraam

- cytoplasma

vioeistof —|

celluoce (celstof)
lignine (houtstof)
suberine (kurkstof)

proplastiden
- chloroplasten (bladgroen)

amyloplasten (zetmeelkorrels)
. chromoplasten (kleurstofkorrels)
[ ribosomen

r plastiden -

endoplasmatisch reticulum
mitochondrien
lysosomen

dictysomen

{  vacuolemenbraam

kernmenbraam
L celkern kernplasma

chromosomen

zouten
eiwitten
koolhydraten
looistoffen
kleurstoffen

vaste stoffen{ Kristallen

aleuronkorrels




1.2
Functies van de onderdelen


	Nr
	Onderdeel
	Functie

	1
	Celkern*
	Bevat DNA (erfelijke eigenschappen) en kernplasma

	
	
	regelt o.a. stofwisselingsprojecten

	2
	Pectinelaag
	Buitenste kleverige, doorlatende laag van de celwand.

	
	
	Plakt cellen aan elkaar

	3
	Plastiden        
	Korrels die door het cytoplasma zweven

	
	
	- zetmeelkorrels (amyloplasten) in cellen met een opslagfunctie

	
	
	Kleurloos

	
	
	Kunnen suiker in zetmeel omzetten

	
	
	- Bladgroenkorrels (chloroplasten)In bladeren en jonge cellen

	
	
	Fotosynthese

	
	
	- Kleurstofkorrels (chromoplasten)

	
	
	rode, gele en oranje kleurstofkorrels in planten als peen, tomaat en boterbloem.

	
	
	

	
	
	- Proplastiden

	
	
	Jeugdstadium van alle kleurstofkorrels.

	4
	Vacuole
	Blaasje met opgeloste stoffen.
Opslagplaats voor nuttige stoffen en afvalstoffen. 
Bevat ook vaak kleurstoffen bijv. rode bladkleurstof bij beuk en het rode, paarse of rose  Anthocyaan.
Belangrijk bij het opnemen en transporteren van voedsel (osmose)



	 5
	Vacuole membraan
(tonoplast)
	 - Vliesje dat vacuole vocht en cytoplasma van elkaar scheidt.

	 6
	 Verdikkingslagen van de celwand
	 - celstof (cellulose) 
Dode doorlatende, rekbare laag

	
	
	- houtstof (lignine)
Dode stevige laag.
Geeft kleur en stevigheid aan hout 

	
	
	- kurkstof (subrine)
Dode stevige laag.
Geeft kleur en stevigheid aan hout

	 7
	Intercellulaire ruimte
	 Ruimtes tussen de cellen. Zorgen voor de gaswisseling tussen de cellen.

	 8
	 Kernmembraan*
	 buitenste laag van het kernplasma.

	 9
	 Celmembraan*
	Vlies tussen cytoplasma en de celwand. Bescherming en regeling van de samenstelling van het cytoplasma.

Bij meercellige planten staat deze laag, bij de stippels, in contact met de omgeving.


	 10
	 Cytoplasma*
	Slijmerige eiwitrijke vloeistof.
Levend
Hier vinden veel levensprocessen plaats als vervoer van stoffen, opbouw en afbraak van stoffen.

Wordt omgeven door het celmembraan en bij planten ook door het vacuole membraan.

	 11
	Endoplasmatisch* reticulum
	Netwerk van membranen

Bevat ribosomen en speelt daardoor een rol bij de eiwitsynthese en het transport van stoffen.

	 12
	 Mitochondrium*
	Bevatten DNA en worden daarom gebruikt voor DNA onderzoek.

Spelen een rol bij de energievoorziening (citroenzuurcyclus) van de cel.


	13 
	 Ribosoom*
	 synthese van eiwitten

	14
	 Stippels
	Onverdikte, half doorlatende stukjes in de celwand voor de uitwisseling van stoffen.
Deze stoffen hoeven dus alleen door het celmembraan heen


* Dierlijke cellen hebben enkel deze onderdelen

Opmerkingen:
a) Een dierlijke cel bevat alleen: 
- Celmembraan: 
- Cytoplasma met organellen (minder dan panten):
- kern:
- kernplasma:
- kernmembraan:

b) De grootte van cellen varieert van o,1 mu tot 400 mu (1 mu = 0,001mm)
c) De kleur van een organisme wordt bepaald door:

- bladgroenkorrels in het cytoplasma (groen)
- houtstof in de celwand (bruin)
- Chromoplasten in het cytoplasma (gekleurde bloemen en vruchten)

Deze bevatten pigment ofwel melanine (reflecteren kleuren)

- Kleurstoffen als anthocyaan in de vacuole (gekleurde bollen, knollen, stengels, bloemen  en bladeren)

· combinaties van kleurstoffen 

(bijv rood blad = bladgroen en rood vacuolevocht)
d) Plastiden kunnen onder invloed van de omgeving omgezet worden in andere kleurstofkorrels. Bijv. gele aardappels worden groen, groene tomaten worden rood enz.

e) Protoplasma is de enige levende stof op aarde. Deze bestaat uit cytoplasma en de kern.
2
Processen in en tussen cellen

We hebben de bouw van cellen leren kennen en we weten waarvoor de verschillende onderdelen van een cel dienen. Er is een aantal belangrijke processen waarbij verschillende celonderdelen betrokken zijn. Hieronder zullen we enkele van deze processen bespreken.

2.1
celdeling en celstrekking


Planten kunnen op de volgende twee manieren groeien:
- celdeling; vermeerdering van het aantal cellen
- celstrekking: het groter worden van elke aanwezige cellen. 

Bij het behandelen van de erfelijkheidsleer zullen we nader op het delen  ingaan.

2.2 
het maken van stoffen 

In cellen worden continu stoffen gemaakt en afgebroken. Veel voorkomende stoffen zijn koolhydraten (suikers) en eiwitten.

Het woord suiker is  een verzamelnaam van allerlei suikersoorten zoals glucose, maltose, lactose etc. Niet alle cellen maken alle soorten suiker, omdat ze niet allemaal nodig hebben. De kern bepaalt welke suiker door een cel gemaakt moet worden en in het cytoplasma worden deze opdrachten uitgevoerd. 


Eiwitten zijn opgebouwd uit allerlei verschillende bouwelementen (arninozuren). Dezelfde bouwelementen in een andere volgorde geeft een nieuw eiwit. De volgorde waarin de bouwelementen moeten komen wordt dus door de kern bepaald.

2.3
het regelen van processen.
In een cel vinden voortdurend veranderingen plaats. Er worden steeds weer bepaalde stoffen opgebouwd en andere afgebroken. Om deze processen snel genoeg te laten verlopen zijn er in een cel enzymen aanwezig. 

Een enzym is dus een stof die een levensproces versnelt (te vergelijken met een katalysator in de scheikunde). Nadat een enzym zijn werk gedaan heeft is het opnieuw te gebruiken.

We onderscheiden drie groepen:

*
de koolhydraat splitsende enzymen: bijvoorbeeld 
- amylase dit zet zetmeel (amylum) om in moutsuiker
- maltase; dit zet moutsuiker (maltose) om in glucose.

*
de vetsplitsende enzymen: bijvoorbeeld 
- lipase dit zet vet (lipos) om in glycerine en vetzuur

*
de eiwitsplitsende enzymen: bijvoorbeeld:
- pepsine (ook wel peptidase genoemd); 
  dit zet ingewikkelde eiwitten om in eenvoudige eiwitten.

2.4
Diffusie
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Levende wezens hebben gassen nodig om te leven. Mensen en veel dieren hebben longen om lucht op te nemen. Planten hebben hiervoor huidmondjes, lenticellen of kurkporiën (stippels). 
Het proces waardoor deze gassen uitgewisseld kunnen worden heet diffusie.

Diffusie is een proces ten gevolge van de natuurlijke beweging van deeltjes. Bij verschillen in concentratie leidt diffusie tot een vermenging van deeltjes. Na een bepaalde tijd zullen de moleculen helemaal vermengd zijn. 

2.5 
Osmose

Planten nemen water op uit de grond. Water wordt door de plant voor allerlei processen gebruikt b.v. als bouwstof bij het maken van organische stoffen of als transportvloeistof. Ook geeft de plant bij verdamping water af aan de lucht. 


De wateropname van de plant gebeurt door een proces dat osmose heet. Osmose is een proces op basis van diffusie waarbij een vloeistof, waarin stoffen zijn opgelost, door een zogenaamd halfdoorlatend membraan (een semi-permeabele wand) stroomt, dat wel de vloeistof doorlaat maar niet de opgeloste stoffen. Bij plantencellen is het vooral de vaculole met een hoge concentratie aan stoffen die de vloeistof aantrekt. De membranen, en mindere mate het cytoplasma, fungeren als semipermeabele wand. Doordat de celwand zelf ondoorlatend is kunnen deze stoffen alleen bij de stippels binnendringen.

Door osmotische processen komt het water van de bodem in de opperhuidcellen; het water verplaatst zich van cel tot cel en komt dan in de houtvaten terecht.

Ook in andere delen van de plant is de osmose van belang. De celspanning (turgor) van bladeren en stengels blijft door osmose op peil. Hierdoor behouden ze hun stevigheid.

Osmose stopt als er geen concentratie verschil meer is en als de turgor te hoog wordt.
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Bij deze afbeelding zullen netto meer watermoleculen kant A gaan, omdat de concentratie glucose in dit geval daar erg hoog is. 
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Als cellen onder druk staan spreekt men over turgor.

Als de vloeistof uit de cellen getrokken wordt met als gevolg dat de membranen loslaten spreekt men over plasmolyse.

Vragen.

1 
Bij het behandelen van cellen gaat men in het algemeen uit van de plantaardige cel. Waarom?

	


2
Welke 3 verschillen zijn er tussen een jonge en een volwassen (volgroeide) cel?

	


3
Hoe noemen we alle levende onderdelen van de cel samen?

	


4
Met welke twee termen vatten we de niet levende onderdelen van de plantaardige cel samen?

	


5
Bij planten en dieren kom je vaak kleuren tegen.
a) Noem 2 functies van kleuren bij dieren.

	



b) Noem 2 functies van kleuren bij planten.

	


c) 
Hoe heet het celonderdeel dat aan een tomaat de oranje kleur geeft?

	



d) Hoe heet de stof die aan de rode biet zijn kleur geeft?

	



e) Welke stof geeft een grasblad zijn kleur?

	



f) Hoe komt het blad van de bruine beuk aan zijn kleur?

	



g) Welke stof is verantwoordelijk voor de kleur van een eiken plank?

	



h)
Geef aan welke stoffen de kleuren veroorzaken en waar deze zich bevinden.

	
	cytoplasma
	vacuole
	celwand

	Rode kleur van tomaat
	
	
	

	Rode kleur van rode biet
	
	
	

	Bruine kleur van beukenblad
	
	
	

	Bruine kleur van eiken plank
	
	
	

	Groene kleur van onrijpe tomaat
	
	
	


i)
Als kleurstoffen voorkomen in de levende delen van cellen kunnen ze veranderen. Geef bij elk van de volgende voorbeelden met een x aan of ze voorkomen in de levende delen van een cel of in de niet levende delen.


	
	levend
	Niet levend

	Rode kleur van tomaat
	
	

	Rode kleur van rode biet
	
	

	Bruine kleur van beukenblad
	
	

	Bruine kleur van eiken plank
	
	

	Groene kleur van onrijpe tomaat
	
	


j) Geef bij de elk van de volgende voorbeelden aan welke plastide overgangen er plaats vinden



	A rijpen van een sinaasappel
	

	B aardappel die boven de grond komt
	

	C aspergestengel die boven de grond komt
	

	D banaan die afrijpt
	

	E winterwortel die niet diep genoeg in de grond zit
	


6
Vaak kom je bontbladige planten tegen.

a) Verklaar wat er met de cellen aan de hand is van een bonte klimop.

	



b)
Zal een breedbladige klimop sneller of langzamer groeien dan een bontbladige. Verklaar.

	



7
Bij het koken van aardappelen onderzoekt men of ze gaar zijn door er met een vork in te prikken. Wanneer de aardappel gaar is glijdt de vork er gemakkelijk in. Geef hiervoor een verklaring.

	



8
Bij de jambereiding gaat men uit van rijp fruit. 
a) Vroeger voegde men onrijpe vruchten toe. Waarom?

	



b) Wat voegt men tegenwoordig toe ter vervanging van onrijpe vruchten?

	



9 
Hoe ontstaan herfstkleuren?

	



10
Het celmembraan en het vacuole membraan zijn semipermeabel. 
Wat betekent dit?

	



11 Noem de 3 onderdelen die je tegenkomt in plantaardige cellen en in dierlijke cellen.

	



12
Op welke 2 cel processen berust de groei van organismen?

	



13
Wat zijn enzymen?

	



14
Suikers zijn belangrijk voor de energievoorziening.


a) Geef een andere naam voor de verzamelnaam suikers.

	




b) Geef de namen van 3 veel voorkomende suikers.

	




c) Geef twee voorbeelden van een enzym die het  opsplitsen van zetmeel en suikers versnelt. Geef tevens aan welke omzetting ze bevorderen.

	


15
Eiwitten spelen een belangrijke rol bij het doorgeven van erfelijke eigenschappen. 
a) Hoe heten de organische zuren waaruit eiwitten zijn opgebouwd?

	




b) Geef een voorbeeld van een enzym dat opsplitsen van eiwitten in andere eiwitten en organische zuren versnelt.

	



16
Osmose en diffusie zijn beide mogelijk doordat moleculen bewegen. 
a) Aan welke 2 voorwaarden moet worden voldaan om het proces van osmose te krijgen?

	




b) Geef 2 oorzaken voor het stoppen van het osmoseproces.

	




c) Geef in de tweede afbeelding aan hoe de situatie is nadat er osmose heeft plaats gevonden.
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d) Verklaar jouw uitkomst  bij c

	



17
Welke celonderdelen vormen bij een plantencel het semipermeabele membraan?

	



18
Osmose vindt alleen plaats als er sprake is van een concentratie verschil. Waar vindt mende twee concentraties in de volgende gevallen?

	
	hoog
	laag

	Wortelhaar in de bodem
	
	

	Eencellig organisme
	
	

	Bloed
	
	

	Groepje cellen naast elkaar
	
	


19
Verklaar dat planten verdrogen als je te veel kunstmest hebt gegeven.

	



20 
Door osmose neemt de turgor van cellen toe.


a) Wat is turgor?

	




b) Leg bij planten uit wat turgor en stevigheid met elkaar te maken hebben.

	




c) Waarom speelt turgor geen rol bij de stevigheid van gewervelde dieren?

	



21
Practicum

Osmose. zichtbaar met het blote oog
-
Snijd de aardappel in 4 stukken. Maak in één snijvlak van elk stuk een holte en snijd van de andere kant zoveel af dat het stuk met de holte naar boven rechtop kan blijven staan. Doe in het eerste stuk een schep zetmeel; in het tweede een schep suiker; in de derde zout; laat de vierde holte leeg.

-
Zet de aardappelstukken op een vel papier en schrijf bij elk aardappelstuk wat je in de uitholling hebt gedaan.

-
Laat de aardappelstukken staan en bekijk ze pas weer aan het eind van het practicum.
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- Snijd de aardappel in 4 stukken. Maak in één snijviak van elk stuk een holte en snijd van
de andere kant zoveel af dat het stuk met de holte naar boven rechtop kan blijven staan.
Doe in het eerste stuk een schep zetmeel; in het tweede een schep suiker; in de derde
zout; laat de vierde holte leeg.

- Zet de aardappelstukken op een vel papier en schrijf bij elk aardappelstuk wat je in de

uitholling hebt gedaan.
- Laat de aardappelstukken staan en bekijk ze pas weer aan het eind van het

practicum.
2ETHEEL SWIKER 20T LEEG

a Wat neem je waar? (= wat zie je bij elk aardappelstuk)
zetmeel:
suiker:
zout:
leeg:

b Verklaar wat je ziet. (= uitleggen wat de oorzaken van de verschillen zijn)

¢ Waarvoor dient het lege stuk aardappel?

28

Biologie A -> Biologie B -> Biologie C => BIOLOGIE
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a)  Wat neem je waar? (= wat zie je bij elk aardappelstuk) zetmeel:

	
	Waarneming

	zetmeel
	

	suiker
	

	zout
	

	leeg
	


b)  Verklaar wat je ziet. (= uitleggen wat de oorzaken van de verschillen zijn)


	


c Waarvoor dient het lege stuk aardappel?
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