
BIOLOGIE 2

VOORTPLANTING



Geslachtelijke voortplanting bij dieren
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Geslachtelijke voortplanting bij Dieren

Geslachtelijke voortplanting berust op het versmelten van twee geslachtscellen (gameten) tot een zygote.  Dit gebeurt tijdens de bevruchting. Bij Dieren is dit de belangrijkste manier van vermeerdering.


Door dit versmelten komen de eigenschappen van 2 organismen bij elkaar en zullen er nakomelingen ontstaan die anders zijn dan de beide ouders. Hierdoor zijn organismen in de loop der tijd steeds veranderd (geëvalueerd) en beschikken ze over een gevarieerde genetische samenstelling. 


Door deze variatie in genetische eigenschappen kunnen alleen individuen die zich aangepast hebben aan veranderende milieuomstandigheden zich handhaven. Daardoor hebben soorten zich zo ontwikkeld en aangepast dat ze de soort in stand konden houden. Soorten die dat niet konden zijn niet succesvol of uitgestorven.

We gaan nu een aantal algemene zaken rond de geslachtelijke vermeerdering van dieren bespreken. Dit doen we aan de hand van voorbeelden. 
Als afsluiting behandelen we in het kort de vogels, de geleedpotige dieren en de gewervelde dieren.

1
 eencellige dieren

De eencellige dieren planten zich vooral ongeslachtelijk door deling voort. Bij sommige  groepen komen echter ook geslachtelijke processen voor. We bespreken deze (vereenvoudigd) voor het pantoffeldiertje.
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Pantoffeldiertjes
Twee pantoffeldiertjes kunnen gedeeltelijk versmelten (zie plaatje hieronder bij a). Hun kernen ondergaan dan meiose, waardoor vier haploïde kernen ontstaan in elk dier (b); drie ervan gaan te gronde (c) en de vierde deelt zich nog een​maal (d). Van deze twee blijft er een op zijn plaats ('vrouwelijke kern'), de tweede begeeft zich naar het andere dier ('mannelijke kern') (e) om daar te versmelten met de vrouwelijke kern van het andere dier (f), zodat elk weer een diploïde kern bezit. Dit alles gebeurt wederzijds. De twee individuen laten nu weer van elkaar los (g); beide hebben nu een andere erfelijke aan​leg dan vóór de uitwisseling van kernen. 

Er heeft weliswaar geen verme​nigvuldiging plaatsgevonden, maar wanneer deze pantoffeldieren zich nu door deling ongeslachtelijk gaan voortplanten, ontstaan er andere klonen dan er zonder de geslachtelijke processen zouden zijn ontstaan. Hier blijkt wel zeer duidelijk de biologische betekenis van geslachtelijke voortplan​ting.

2

meercellige dieren


Bij alle meercellige dieren worden mannelijke  en vrouwelijke - gameten gevormd. 

De eicellen worden gepro​duceerd in de eierstokken XE "eierstokken"  of ovaria XE "ovaria" 

 XE "ovaria" . De zaad- en spermacellen in de teelballen XE "teelballen"  of testes XE "testes" . 


De meeste dieren zijn eenslachtig. Enkele holtedieren, veel wormen en weekdieren zijn tweeslachtig. 
In de meeste gevallen wordt zelfbevruchting bij tweeslachtige dieren door ingewikkelde voorzieningen voorkomen. Zelfbe​vruchting is noodzakelijk  bij dieren zoals de lintworm, waarbij de kans op het ontmoeten van een geslachtsrijpe partner gering is.

2.1 Waterdieren


Bij veel waterdieren worden spermacellen en eicellen in het water geloosd. Versmelting vindt dan plaats in het uitwendige water.

Deze uitwendige bevruchting biedt alleen maar voldoende kans op de vorming van zygoten, wanneer de eicellen en zaadcellen ongeveer in dezelfde tijd en op de zelfde plaats wor​den afgegeven en wanneer er (minstens van een van beide) zeer veel worden geproduceerd.

Bij de in het water levende ringwormen en weekdieren en bij de stekelhuidigen (zeesterren) wordt het moment van de afgifte van gameten in het water vooral bepaald door milieufactoren zoals temperatuur, eb en vloed, licht enz. Van de meeste lagere dieren met uitwendige bevruchting is het aantal zo groot en de afstand waar over ze zich verplaat​sen zo klein dat de plaats waar de gameten in het water worden gebracht geen probleem is.


Bij holtedieren als kwallen kent men een geslachtelijk- en een ongeslachtelijk stadium. Tijdens het poliepen stadium vindt knopvorming plaats. Dit is ongeslachtelijk. Poliepen vormen kwallen. In dit stadium worden er zaad- en eicellen geloosd die, na bevruchting, uitgroeien tot zygoten die weer poliepen vormen.
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Bij de gewervelde waterdieren met uitwendige bevruchting XE "uitwendige bevruchting"  (meeste vissen en amfibieën) spelen de uitwendige factoren een belangrijke rol bij de bepa​ling van de tijd waarop de geslachtsorganen gameten gaan produceren. Het moment waarop deze in het water worden gebracht wordt in veel gevallen bepaald door de wederzijdse beïnvloeding van mannetje en vrouwtje door middel van speciaal voortplantingsgedrag. 
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Het stekelbaars-mannetje bouwt een nest, verjaagt mannelijke rivalen en brengt een vrouw​tje ertoe haar eicellen in het nest te deponeren; hierna brengt het mannetje zijn spermacellen erbij. Het kikkermannetje gaat boven op het vrouwtje zitten en bevrucht de eicellen op het moment dat ze gelegd worden. 

2.2 landdieren 

Bij op het land levende dieren is uitwendige bevruchting onmogelijk. De gameten kunnen elkaar op land niet bereiken en zouden uitdrogen. 

Bij deze inwendige bevruchting XE "inwendige bevruchting"  onderscheiden we 3 typen:

a 
Bij de eierleggende dieren (ovipaar XE "ovipaar" ) (vogels, enkele soorten reptielen) ontwikkelt zich om het ei een beschermende schaal. De bevruchte eieren ontwikkelen zich onder invloed van warmte (broeden van vogels, het benutten van de zonnewarmte door slangen) buiten  het moederlichaam.

b 
Bij de eierlevendbarende dieren (viviparie XE "viviparie" ) wordt het bevruchte ei in het moederlichaam uitgebroed. Het zich ontwikkelende embryo is door de schaal gescheiden van het moederdier. Eierlevendbarende dieren komen voorbij insecten, slangen, hagedissen en vissen.

C  
Bij levendbarend XE "levendbarend" e dieren, de zoogdieren en de mens, zet de bevruchte eicel zich vast in het weefsel van de moeder. Dit gebeurt in de baarmoeder (een plaatselijke verwijding van de eileider). Het embryo staat in verbinding met het moederdier, zodat het zuurstof en voedsel ontvangt. Als het jong voldoende is ontwikkeld, volgt de baring.

Jonge dieren moeten eerst geslachtsrijp worden, voor zij in staat zijn jongen voort te brengen.
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Bij de regenworm komen twee dieren (tweeslachtig=hermafrodiet XE "hermafrodiet" ) boven de grond en leggen zich langs elkaar in tegengestelde richting. Beiden brengen nu spermacellen naar buiten die zich via een goot bij het andere dier verplaatsen naar opslagblaasjes. Wanneer de dieren van elkaar hebben losgelaten, scheidt het zadel producten af die verharden tot een losse 'manchet'; wanneer het dier zijn lichaam uit deze manchet terugtrekt, brengt het  de eicellen in de manchet. De bevruchte eicellen blijven in de manchet, die zich tot een beschermende cocon om de eieren samen​trekt.

Dubbele bevruchting leidt tot extra veel nakomelingen. Dit is noodzakelijk bij dieren die elkaar weinig ontmoeten, kwetsbaar  zijn tijdens de paring en bij dieren met veel natuurlijke vijanden.

Bij alle landdieren (en bij de uit hen ontwikkelde secundaire waterdieren zoals de zeeschildpad en de walvis) vinden we een of andere vorm van directe overdracht van spermacellen naar het vrouwtje. We spreken in deze gevallen van inwendige bevruchting XE "inwendige bevruchting" . 
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Reptielen en vogels drukken de geslachtsopeningen tegen elkaar, waarbij de overdracht van spermacellen plaatsvindt. 

Insecten en zoogdieren bezitten meestal speciale paringsorganen. De afvoerbuis voor spermacellen is buiten het lichaam verlengd tot een penis XE "penis" . Deze kan in de vrouwelijke geslachtsopening worden gebracht voor het overbrengen van spermacellen XE "spermacellen" . 

Bij alle gevallen van inwendige bevruch​ting speelt het voortplantingsgedrag als inleiding op de paring een onmis​bare rol.

Inwendige bevruchting is niet alleen een aanpassing aan het landleven, maar maakt het ook mogelijk dat de bevruchte eieren zich enige tijd in het moederlichaam ontwikkelen. Voor dat doel komt inwendige bevruchting ook bij een aantal vissen voor.

3
seksuele dimorfie 
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Bij de meeste planten en bij veel niet gewervelde eenslachtige dieren met uitwendige bevruchting beperkt het verschil tussen mannetjes en vrouwtjes  zich tot de verschillen tussen de geslachtsorganen en tussen de gameten. Dit zijn de primaire geslachtskenmerken XE "primaire geslachtskenmerken" \i .

Bij andere eenslachtige dieren (vooral bij geleedpotige en gewervelde die​ren) zijn er ook secundaire geslachtskenmerken XE "secundaire geslachtskenmerken" \i . Mannetjes en vrouwtjes zien er dan verschillend uit. Dit heet geslachtelijke twee vormigheid of seksuele dimorfie XE "dimorfie" \i . Deze kan zich uiten in verschillen in grootte, vorm, kleur, geur, voortgebrachte geluiden e.a. 

Deze verschillen dienen als signalen die het mogelijk moeten maken dat mannetjes en vrouwtjes elkaar kun​nen vinden en om het voortplantingsgedrag bij de partner op te wekken. Bovendien spelen een aantal secundaire ge​slachtskenmerken van het mannetje vaak een rol bij het rivaliteitsgedrag XE "rivaliteitsgedrag" \i  tussen mannetjes.
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Bij een aantal vrouwtje heeft het verschil te maken met de zorg voor broed of jongen.

De zang bij zangvogels en het kwaken bij bepaalde kikkers wordt alleen door de mannetjes uitgevoerd.

4
broedzorg XE "broedzorg" \i  
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Bij veel ongewervelde dieren, vissen, amfibieën en reptielen strekt de zorg voor eieren en jongen zich niet verder uit dan dat de eieren op een gunstige plaats worden gelegd.

- 
Veel insecten zetten de eieren af in de onmiddellijke nabijheid van het voedsel voor de larven.

-
Duizendpoten bewaken hun eieren door zich om het kuiltje, waarin ze zijn afgezet, te kronkelen. Om te voorkomen dat ze aangetast worden neemt dit roofdiertje de eieren regelmatig in de mond om ze te reinigen. 


- 
Vissen kennen vaak bepaalde paaiplaatsen die soms pas na lange trektochten worden bereikt.


- 
Reptielen begraven hun eieren. In deze gevallen spreekt men van indirecte broedzorg XE "indirecte broedzorg" \i  omdat er geen directe zorg aan de eieren of jongen wordt besteed. Door vele andere dieren gebeurt dit wel.


- 
Onder de geleedpotige dieren zijn vooral de statenvormende insecten zoals bijen en mieren bekend om de verzorging (door de gemeenschap) van eieren en larven. Graafwespen voeden hun nakomelingen door elk ei op een verlamde rups te leggen, die zij in een zelf gegraven nestholte hebben gesleept. Een oogkreeftjes voeren aan hun achterlijf de eieren met zich mee; bij watervlooien ontwikkelen de eieren zich in een ruimte tussen de rugschilden van het vrouwtje.
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- 
Een aantal vissen bouwt een nest voor de eieren, bijv. het stekelbaarsje. Andere vissen voeren de eieren met zich mee, zoals het zeepaardje, waarbij het mannetje over een broedbuidel beschikt of de muilbroeder die de eieren in de bek meeneemt. Bij weer andere (haaien, roggen, tandkarpers zoals het guppy) ontwikkelen de eieren zich in de eileider van de moeder. Hier vindt echter bij gebrek aan placenta geen intensieve uitwisseling van stoffen plaats, zoals bij zoogdieren.

- 
De meeste vogels bouwen een nest voor hun eieren, broeden ze uit en ver​zorgen de jongen kortere of langere tijd.

- 
Bij de meeste zoogdieren ontwikkelen de bevruchte eicellen zich eerst een tijd in het moederlichaam. Alleen bij de aplacentale zoogdieren (buideldieren) vindt slechts een korte ontwikkeling in de baarmoeder plaats. Na de geboorte ontwikkelen de jongen zich verder in de buidel, waarin de melkklieren uitmonden. Bij alle zoogdieren worden de jongen na de geboorte kortere of langere tijd gezoogd met moedermelk en verder verzorgd

5
Geslachtelijke voortplanting bij vogels
Vogels hebben geen uitwendige voortplantingsorganen. Mannetjes en       vrouwtjes hebben een cloaca, die zowel voor afvoer van afvalstoffen (urine       en faeces) als voor seksueel contact is. Bij de copulatie wordt de cloaca       iets uitgestulpt en tegen die van de partner geduwd, waarna de overdracht       van sperma plaatsvindt. Ze hebben dus een vorm van uitwendige bevruchting.

Nadat het eitje bevrucht is gaat het bevruchte eitje via de eileider (het oviduct XE "oviduct" \i )  door de cloaca naar buiten. Als het ei door het oviduct gaat wordt het omgeven door een laag eiwit en de beschermende schaal, die beide door klieren in de wand van het oviduct worden geproduceerd. Aan het uiteinde  van het oviduct worden pigmenten aan de schaal toegevoegd; meestal zijn dit derivaten van afvalproducten.
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Vogeleieren zijn uitstekend gestructureerd voor optimale groei en  bescherming van het zich ontwikkelende embryo. 
De dooier XE "dooier" \i , een lichtgele of oranje stroperige vloeistof, wordt omgeven door een dunne elastische membraan. Op de dooier bevindt zich een klein vlekje, de kiemvlek XE "kiemvlek" \i , van waaruit het embryo zich ontwikkeld. Het albumen of eiwit XE "eiwit" \i  vormt de rest van de ei-inhoud en bestaat uit twee lagen: een stroperige (buitenzijde) en gelatineuze (binnenzijde, aan de dooier grenzende) vloeistof. Het eiwit wordt van de schaal gescheiden door twee met elkaar in verbinding staande membranen, die voor kalkuitwisseling dienen en bescherming geven. Aan de brede zijde van het ei bevindt zich de luchtkamer XE "luchtkamer" \i , tussen de beide membranen. Het ontwikkelt zich pas als het ei gelegd is en neemt in omvang toe als het embryo groeit; het heeft waarschijnlijk een thermo regulerende functie. Tenslotte bestaat de eischaal uit een aantal onderling verbonden lagen, waarvan de binnenste in contact staat met de buitenste membraan. De eischaal bestaat uit calciumcarbonaat en een beetje proteïne. De eischaal is doorzeefd met kleine kanaaltjes, de poriën, die voor gasuitwisseling dienen tussen de buitenlucht en het ei (of embryo) zelf. De poriën vertonen ook variatie tussen de soorten en kunnen enkel vertakt zijn of vele vertakkingen hebben. De pigmenten, die het ei zijn specifieke kleur en/of patroon geven, bevinden zich ín de eischaal. Er kan aanzienlijke variatie tussen diverse eieren zijn (dikte van de eischaal, aantal poriën, samenstelling etc.).
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De eieren van diverse vogelsoorten kunnen van elkaar worden onderscheiden       door uitwendige kenmerken: er zijn geen twee eieren precies hetzelfde. 

De grootste verschillen worden gevormd door afmetingen, vorm, oppervlak en       kleur. De vorm varieert aanzienlijk tussen soorten, van rond tot conisch,       sterk elliptisch, puntig, etc. Het formaat hangt onder andere samen met de       jongen: zijn deze nestvliedend (goed ontwikkeld en al spoedig in staat het       nest te verlaten) of nestblijvend (matig ontwikkeld en vaak kaal). De       eieren van nestvlieders zijn relatief groot. De legselgrootte is ook van       invloed op het formaat van de eieren. De belangrijkste relatie is natuurlijk die tussen de afmetingen van de ouder en het eiformaat, hoewel de relatieve afmetingen van het ei afnemen bij toenemende lichaamsgrootte. 

De meeste eieren hebben een glad oppervlak en variëren van helder glanzend       tot dof. Het eioppervlak kan ook kalkachtig (poederig), olieachtig of zepig bijvoorbeeld bij eenden) zijn, of met fijne richeltjes (Emoe). Bij veel niet-vliegende grote vogels is het eioppervlak korrelig met veel putjes. 

De eikleur kan, samen met andere kenmerken, een specifieke taxonomische waarde hebben. Aan de andere kant kunnen eieren binnen een  enkele soort enorm variëren, zoals bij de Zeekoet. Kleur kan aan omgevingsfactoren onderhevig zijn (schutkleur). Ei kleuren worden in hoofdzaak veroorzaakt door twee pigmenten: de ene roodbruin en de andere blauwgroen, die het hele scala aan kleuren geven. De pigmenten komen het talrijkst voor in de buitenste lagen van de eischaal. Soms zitten ze zo aan de oppervlakte dat ze er van af gewreven kunnen worden. Meestal heeft een ei een grondkleur (variërend van bijna wit tot vrijwel zwart) waar andere kleuren als het ware bovenop liggen. 
De legselgrootte is afhankelijk van de bescherming die in het nest kan worden geboden, maar ook van het voedselaanbod (hoe beter, hoe meer eieren). Ook hangt het af van of de jongen nestvlieders of nestblijvers zijn. Nestvlieders verlaten enige uren na het uitkomen het nest. Aangezien zij na het uitkomen vochtig en afgemat zijn, moeten ze eerst drogen en zich herstellen van de inspanning die het doorbreken van de eischaal heeft gekost. Deze zogenaamde nestvlieders broeden, op enkele uitzonderingen na,maar eenmaal per jaar terwijl nestblijvers in een jaar drie keer jongen grootbrengen. Bij nestblijvers en nestvlieders komen zowel kleine als grote legsels voor. Bijvoorbeeld de Pimpelmees die een echte nestblijver is kan wel 12 eieren in een legsel produceren. Terwijl de Merel die ook nestblijver is hooguit 5 eieren in een legsel produceert. Hetzelfde geldt voor nestvlieders. Wilde eend, nestvlieder op het hoogste niveau. Deze soort legt wel 12 eieren in een legsel. Terwijl de Kievit die ook nestvlieder is en meestal 4 eieren in een legsel produceert.
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Eieren worden in het nest gelegd, die net zo divers zijn als de vogels zelf. Om praktische redenen maken we onderscheid in een aantal nesttypes. Sommige vogels maken nauwelijks een nest en leggen hun eieren op de kale grond, zoals veel op kliffen broedende zeevogels, bijvoorbeeld Zeekoeten. Het nest van de Noordse Stern bestaat uit een ondiep kuiltje in de grond en wordt niet of slechts schaars bekleed met kiezeltjes, schelpjes en grassprietjes. Veel steltlopers maken vergelijkbare nesten: een kommetje op de grond tussen dichte vegetatie, bijvoorbeeld in weilanden en moerassen. Andere grondbroeders bekleden hun nest uitgebreid met plantaardig materiaal, bijvoorbeeld hoenders, kraanvogels en rallen. Eenden en ganzen bekleden hun nest van plantaardig materiaal met hun eigen borstdons.

Diverse vogels broeden in holen. Onder de holenbroeders vinden we       IJsvogels, Bijeneters en pijlstormvogels. De laatste broeden vaak in      verlaten konijnenholen. Spechten hakken hun eigen holen in bomen, terwijl       mezen, uilen en Brilduikers gebruik maken van bestaande holen. Een aantal vogels maakt een drijvend nest, bijvoorbeeld futen, Meerkoeten en moerassterns.

Veel vogels bouwen hun nest van allerlei takjes in een boom. Arenden maken       enorme takkennesten en gebruiken dit jaren achtereen. Ooievaars doen       hetzelfde. Zangvogels maken meestal een klein kommetje. Sommige zangvogels maken hun nest geheel dicht met een ingang aan de zijkant, bijvoorbeeld Winterkoning en Tjiftjaf.

Zwaluwen bouwen een nest van modder, dat ze verzamelen in een plas of       vijver; vervolgens bouwen ze het nest op tot een komvormig bouwsel met een       zij-ingang, vaak hangend onder uitstekende rotsen of kunstmatige bouwsels       zoals bruggen of daklijsten. De Oeverzwaluw graaft echter een tunnel in       een verticale zandige of kleiige rivieroever. Lijsters, zoals Zanglijsters, verstevigen hun nest met een laagje modder.

Tijdens het bouwen van het nest vertonen vogels een stereotiep, aangeboren       gedrag, hoewel de fijne kneepjes van het vak een kwestie van ervaring       kunnen zijn. Kleine vogels, zoals zangvogels, bouwen hun nest binnen een       week, maar het tempo wordt beïnvloedt door hormonale cycli.
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Als de eieren gelegd zijn begint de broedperiode. Meestal wacht het       vrouwtje met broeden totdat het legsel compleet is. Uilen en roofvogels       beginnen echter als het eerste ei is gelegd, hetgeen betekent dat de       jongen na elkaar uitkomen, omdat alle eieren dezelfde tijd bebroed moeten       worden. De totale broedduur (de periode tussen het leggen van het laatste       ei en het uitkomen ervan) bedraagt bij kleine zangvogels 10 dagen, bij       duiven en spechten 12-15 dagen, bij roofvogels 35-55 dagen, en bij       pijlstormvogels 50 dagen.

De meeste vogelsoorten hebben een broedvlek op de onderzijde van het       lichaam, een gebied waar de veren uitvallen en rijkelijk van bloedvaten is       voorzien. Als de vogel op de eieren zit zijn deze in contact met de kale       huid en worden zodoende voldoende van warmte voorzien. Als het jong uit het ei komt maakt het gebruik van zijn eitand XE "eitand" \i , een scherp puntje op de punt van de bovensnavel, waarmee het de eischaal doorboort. 

Deze eitand wordt spoedig na het uitkomen afgeworpen. Bij nestblijvers XE "nestblijvers" \i        zijn de jongen matig ontwikkeld, kaal en blind en daarom volledig van de       ouders afhankelijk. Dit is bijvoorbeeld het geval bij de meeste zangvogels. Bij nestvlieders XE "nestvlieders" \i  zijn de jongen echter geheel met dons bedekt en kunnen al na enkele uren rennen, zwemmen en voedsel verzamelen. Voorbeelden van nestvlieders zijn eenden, zwanen, ganzen, hoenders en steltlopers.
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6
Geslachtelijke voortplanting van geleedpotige dieren

Een zeer grote groep vormen de geleedpotigen. De naam zegt het al: het zijn dieren met poten waaraan verschillende onderdelen te onderscheiden zijn. De voortbewegingsorganen, de tastorganen en de monddelen zijn duidelijk uit allerlei verschillende delen samengesteld. De poten van geleedpotigen zijn geleed. Dat wil zeggen dat ze zijn opgebouwd uit kleine stukjes, de leden. Alle geleedpotigen hebben een uitwendig skelet van chitine. Chitine is een hoornachtige stof. Het uitwendige skelet zit als een soort pantser om het lichaam, dit skelet kan niet meegroeien. Geleedpotigen vervellen dan ook enkele keren in het stadium waarin groei plaats vindt. Bij een vervelling kruipt een dier uit zijn pantser. In die korte tijd groeit het dier heel snel. Ondertussen vormt het een nieuw pantser. Als het nieuwe pantser klaar is, stopt de groei tot de volgende vervelling. We verdelen de afdeling van de geleedpotigen in vier groepen: de duizendpootachigen, de kreeftachtigen, de spinnen en de insecten.

6.1
Insecten:
Een insect hoort tot de afdeling geleedpotigen. Het is een ongewerveld dier, dat betekent dat ze geen wervelkolom bevatten. Maar ze verschillen wel met de andere geleedpotigen doordat ze slechts zes poten hebben met een gesegmenteerd lichaam en gelede poten. De meeste insecten hebben ook vleugels, waarmee ze aan gevaar kunnen ontsnappen en over een groot gebied naar voedsel kunnen zoeken.
Insecten zijn de meest succesvolle vertegenwoordigers van het dierenrijk. Ze kunnen zich heel goed aanpassen en zijn in staat om op het land, in het water en in de lucht te leven. Ze zijn daarom ook overal te vinden zowel in besneeuwde bergen als in hele warme woestijn gebieden. Insecten zijn kleine dieren en ze vinden overal wel een plekje en hebben niet veel voedsel nodig. Insecten doorlopen een complexe levenscyclus, die een complete gedaanteverwisseling of metamorfose inhoudt. 

De voorplanting van de insecten:
Bij insecten vindt gedaanteverwisseling (metamorfose XE "metamorfose" \i ) plaats. Bij een volledige gedaanteverwisseling kennen we de stadia: ei - larve - pop - imago. Omdat de larven erg opvallend en verschillend kunnen zijn komen we namen tegen als rupsen, emelten, engelingen en maden. 
Bij insecten komt parthenogenese XE "parthenogenese" \i  voor. Dit is voortplanting zonder bevruchting. 

6.2
Spinnen:
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Bij  spinnen zijn de mannetjes over het algemeen kleiner dan de vrouwtjes en vaak wat bonter gekleurd. De mannetjes zijn te herkennen aan de knotsvormige tasters (palpen) op hun kop. Met de grote kaken spuit een spin gif in zijn prooi en zuigt hij zijn voedsel in vloeibare vorm naar binnen. 
Het lichaam van de spin bestaat uit het stevige met chitine beklede kopborststuk (cephalothorax) en het zachte achterlijf (abdomen) worden door een smalle buis (petiolus) met elkaar verbonden. De bovenkant (rug) van de spin wordt de dorsale kant genoemd en de onderkant de ventrale zijde. De acht poten zijn aan het kopborststuk bevestigd. Verder zijn er nog twee kaken (cheliceren) en twee tasters (palpen). Bij de mannetjes zit aan het eind van de palpen een bulbus wat gevuld kan worden met sperma. Een spin heeft meestal acht ogen. In Europa komen er ook nog zes-ogige spinnen voor. In het lichaam bevindt zich een uitgebreid zenuwstelsel 
Het hart klopt met een frequentie van 30 tot 70 slagen per minuut (bij inspanning of opwinding tot wel 200 slagen).
Spinnen hebben geen oren, zij horen met zeer fijne haren (thrichobothrium) op hun poten. Dit is zintuighaar (hoorhaar) waarmee trillingen van de lucht kunnen worden opgevangen. 

Voortplanting van de spinnen:
Tijdens de paring wordt het wijfje niet onmiddellijk bevrucht.
Het sperma wordt opgeslagen in twee kleine "spermabeursjes XE "spermabeursjes" \i " (receptaculum seminis) langs weerszijden van de geslachtsspleet, net onder de achterlijfshuid.
Het sperma kan daar bewaard worden tot de eitjes opgebouwd en klaar zijn.
Voor het leggen van de eitjes maakt het wijfje een spinselmatje waarop ze een "geleiachtige" eiersubstantie via de geslachtsspleet naar buiten perst.



Als de geleiachtige eiersubstantie naar buiten geperst wordt komt ze voorbij de spermabeursjes en wordt ze besprongen door het aanwezige sperma.
De spermacelletjes zoeken zich een weg naar de eitjes en, eenmaal buiten droogt de gelei op en blijft er een hoopje mooie ronde eitjes over.

Het spinselmatje wordt nu omgeplooid zodat de eitjes in een soort zak komen te liggen die dan omgesponnen wordt tot een meerlagige cocon.
De cocon moet de eitjes beschermen tegen koude, uitdroging en vooral [image: image20.jpg]gedurende 54 jaar




vijanden.
Bij sommige spinnen is de cocon doorzichtig en kan je de eitjes doorheen de coconwand zien zitten.
De kleur van de eitjes varieert naar gelang het ontwikkelingsstadium van de eitjes. 
Hoe dichter bij het tijdstip van uitkomen, hoe donkerder.
Het aantal van de eitjes kan, naargelang de soort, variëren van een paar tot meer dan tweeduizend.

6.3
Kreeftachtigen:
De kreeftachtigen vormen de enige grote klasse onder de geleedpotigen die voornamelijk uit waterbewoners bestaat. Van de in totaal ca. 26000 soorten treft men de meeste aan in zee aan, al zijn er ook die in zoet water zelfs op het land voorkomen. 
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Aan het uiterlijk van de kreeftachtigen onderscheidt men gewoonlijk drie zones, die elk verscheidene segmenten bevatten. Deze zones duidt men aan als respectievelijk kop, borststuk (thorax) en achterlijf (abdomen). Met name bij de lagere kreeftachtigen is van deze zonering maar weinig te zien. Bij de hogere kreeftachtigen bestaat het lichaam bijna steeds uit negentien segmenten, waarvan er vijf tot de kop worden gerekend, acht tot het borststuk en zes tot het achterlijf. 

Ieder segment draagt een paar gelede aanhangsels. Kenmerkend voor alle kreeftachtigen is dat zich voor de kaken (de aanhangsels van het derde kopsegment) steeds twee paar antennen (de aanhangsels van de eerste twee segmenten) bevinden. Zowel de spinachtigen als de insecten hebben maar één paar antennen. Een tweede bijzonderheid van de kreeftachtigen is, dat alle ledematen in oorsprong slijtpoten zijn. Dit betekent dat aan het basale gedeelte van de poot twee takken ontspringen, die elk weer uit één tot vele segmenten bestaan. Deze eigenschap vindt men evenwel dikwijls alleen nog maar in een larvaal stadium.

De voortplanting van de kreeftachtigen: 
De opeenvolging van een aantal karakteristieke larvale stadia tijdens de individuele ontwikkeling is ook nog een belangrijk kenmerk. De eerste vorm die meestal direct uit het ei te voorschijn komt, is de zogenoemde naupliuslarve. Deze bezit maar drie paar aanhangsels, die dienst doen als zwemorgaan, en een enkel oog voor op kop. Van een lichaamssegmentatie is nog geen spraken.

Pissebedden zijn kreeften met een teruggetrokken landleven op vochtige plaatsen. In ons land kent men zo’n 30 soorten met ieder zijn karakteristieke leefwijze. Pissebedden vermeerderen zich in de meeste gevallen via onbevruchte eitjes. Het is dus een vorm van parthenogenese. Uit deze eitjes komen altijd vrouwtjes. Bevruchte eitjes leveren zowel mannetjes als vrouwtjes op. Hierdoor bestaat slechts 1% van een populatie uit mannelijke diertjes. 


6.4
De duizendpootachtigen:
De duizendpoten zijn vleeseters. Zij leven van insecten, kleine vlinders en wormen, en hebben zelfs geen respect voor regenwormen, die zij in hun gangen achtervolgen. Zij geven de voorkeur aan vochtige omgevingen. Hun lichaam bestaat uit ringen, die voorzien zijn van een opening om adem te halen. Bij elke ring hoort een paar poten. Gewoonlijk zijn het er vijftien. Sommige soorten hebben er meer, maar nooit vijfhonderd. Er bestaan dus geen , zoals hun naam het wil doen geloven. Wanneer een duizendpoot uit het ei komt heeft het diertje maar zeven ringen en maar zeven poten. Duizendpoten vangen hun prooi met hun ‘gifklauwen’, speciaal ontwikkelde voorpoten met tanden. Grotere soorten kunnen een pijnlijke beet veroorzaken. 
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Voorplanting van de duizendpoten:
De vrouwtjes duizendpoot legt haar eieren, een kleverige massa, op een verdord blad. De jongen die uit het ei gekomen zijn, hebben nog maar de helft van hun ringen en beenparen.

7
Geslachtelijke voortplanting van gewervelde dieren:
We verdelen de afdeling van de gewervelden in vijf groepen: vissen, amfibieën,  reptielen,  vogels en zoogdieren.
Deze vijf soorten dieren kun uit elkaar halen door bepaalde kenmerken van de dieren zelf: de huid, de lichaamstemperatuur, de ademhalingsorganen, de manier van voortplanten en het milieu. 

Bij de amfibieën is de huid allen bedekt met slijm. Bij de vissen is de huid bedekt met schubben met slijm. De reptielen zijn bedekt met droge schubben. De zoogdieren hebben haren en vogels hebben veren. Maar dat komt later aan de orde. Bij koudbloedige dieren is de temperatuur van het lichaam gelijk aan de temperatuur van de omgeving. Hun lichaamstemperatuur wisselt dus. De vissen, amfibieën en de reptielen zijn koudbloedig.
Bij warmbloedige dieren is de lichaamstemperatuur altijd even hoog. De zoogdieren en de vogels zijn warmbloedig. 

Gewervelden hebben een skelet en een wervelkolom die deel uitmaakt van het skelet. Gewervelden kunnen ademhalen met longen of met kieuwen. Sommige gewervelden kunnen ook door de huid ademen. Veel gewervelden leggen eieren. Er zijn eieren zonder schaal, eieren met een harde kalkschaal en eieren met een taaie, leerachtige schaal. De schaal beschermt het ei en gaan verdamping van water uit het ei tegen. Hierdoor drogen eieren met een schaal niet snel uit. Bij sommige gewervelden komen de jongen niet uit eieren, maar uit de moeder. We noemen deze dieren levendbarend XE "levendbarend" \i . Er zijn gewervelden die vooral in het water leven. Andere leven vooral op het land of in de lucht. Sommige gewervelden kunnen op het land en in het water leven.

7.1
Vissen:
Volgens de wetenschappelijke omschrijving is een vis koudbloedig dier dat in het water leeft. De temperatuur van het bloed van een vis schommelt met de temperatuur van het water om zich heen. De vis heeft dus geen vaste lichaamstemperatuur zoals de mens. De vis heeft een wervelkolom en een skelet heeft. Hun huid is bedekt met schubben en slijm.
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De vis haalt door middel van zijn kieuwen zuurstof uit het water. Zo kunnen de kieuwen van een vis geen zuurstof uit de lucht halen. Dat verklaart hoe het komt dat een vis sterft als hij korte tijd buiten het water blijft. De vis krijgt zijn water naar binnen door zijn bek. Als het water door de kieuwen, die opzij van de kop zitten, naar buiten stroomt, wordt de zuurstof uit dit water vastgehouden en komt in de bloedstroom van de vis. 

Een vis beweegt zich voort met behulp van zijn staartvin, terwijl hij met anders vinnen zijn horizontale en verticale bewegingen regelt. Voor zijdelingse bewegingen wordt de staart ook gebruikt.

Vissen worden onder verdeeld in twee klassen:
De kraakbeenvissen: 

Hun skelet bestaat uit kraakbeen in plaats van been. 
De beenvissen: hun skelet bestaat uit been. 

Zij hebben een zwemblaas, waardoor zij op een bepaalde hoogte in het water kunnen blijven. 


Het lichaam van een beenvis is zwaarder dan de hoeveelheid water die hij verplaatst. Hij zou dan ook zinken, als hij geen zwemblaas in zijn lichaam had; deze stelt hem in zijn staat in het water te ‘zweven’. Deze zwemblaas staat op ingewikkelde wijze in verbinding met een deel van het gehoororgaan. Een uitwendig gehoororgaan hebben vissen niet, maar ze kunnen wel geluidsgolven waarnemen die hen door het water bereiken.

De ogen van de meeste vissen zijn buitengewoon groot maar, kunnen waarschijnlijk niet erg goed zien. Doordat de pupillen zo grot zijn, kunnen ze een grote hoeveelheid opvangen van het zwakke licht dat in het water doordringt. Vissen hebben geen oogleden, dus zij kunnen nooit hun ogen sluiten. Toch rusten zij vaak in een toestand die een soort van slaap is. Maar ze slapen nooit vast: ze schrikken op bij de geringste beweging in het water.

De voortplanting van een vis:
De meeste vissoorten leggen eieren in het water. Maar de vrouwtjes van sommige soorten houden de eieren in hun lichaam tot dat ze uitkomen, waarna er dus levende jongen ter wereld worden gebracht. (Er zijn zelfs vissen die de jongen in het lichaam houden nadat ze uit het ei zijn gekomen). Weer andere vissen leggen hun eieren gewoon in het water en zorgen verder niet meer voor hun jongen. Andere bouwen een nest en bewaken de eieren totdat ze uitkomen. Bij sommige soorten blijft het mannetje of het vrouwtje bij de jongen tot deze in staat zijn alleen verder te leven.

7.2
Amfibieën:
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Kikkers, padden en salamanders leven gedeeltelijk op het land. Amfibieën leven op de grens van de wereld der water en der landdieren, zo roepen zij bij ons het beeld op van hun voorouders die ongetwijfeld nauw verwant waren met de vissen en die eens het water hebben verlaten en het land gingen veroveren. Hun huid is bedekt met slijm

De amfibie is een betrekkelijk teer dier. We rekenen hem tot de koudbloedigen. De [image: image23.jpg]i méﬁ@?
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lichaamstemperaturen van deze dieren wisselt met de temperatuur van hun omgeving. Zo is het ook nodig dat hun zich ’s winters beschermen tegen de felle kou, terwijl ze ’s zomers te felle zonlicht moeten vermijden.

De voortplanting van de amfibie: 
De jonge amfibie is in het water te vinden, meestal in de vorm van een ei, daarna ontwikkelt hij zich tot een larve met een aantal gedaanteverwisselingen. Als hij het volwassen stadium heeft bereikt, gaat hij op zijn pas ontwikkelde poten het land verkennen. Ze halen eerst adem door hun kieuwen en huid en later met longen en huid.

7.3
Reptielen:
De reptielen waren eens de onbetwiste heersers op aarde en zij waren aangepast aan het leven in het water, op het land en zelfs in de lucht. Wij denken hierbij aan de dinosauriërs. 

Men neemt thans aan dat de zoogdieren zijn voortgekomen uit reptielentypen die ouder dan de dinosauriërs zijn. De vogels zouden zich ontwikkelt hebben uit een tak van kleine dinosauriërs. De vissen behielden hun plaats in de wereldzeeën, maar terwijl de zoogdieren en de vogels een snelle ingrijpende evolutie (Geleidelijke ontwikkeling, waarbij uit eenvoudig gebouwde organismen ingewikkelder gebouwde organismen ontstaan) door maakten, gingen de reptielen vrijwel geheel ten onder.

Reptielen zijn koudbloedig en dus is hun lichaamstemperatuur niet constant. Hun lichaamstemperatuur wisselt aan hun omgeving. Hun huid is bedekt met droge schubben. Ze halen adem via hun longen en leven vooral op het land maar ook wel in het water.

De voortplanting van de reptielen:
Reptielen planten zich voort door eieren met een leerachtige schaal.
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7.4
Zoogdieren:
Na het tijdperk van de reptielen kwam dat van de zoogdieren, dit waren de laatste dieren die op de aarde verschenen. Het waren wel de laatste, maar niet de minst belangrijke, want uiteindelijk kwam uit hen de mens voort. De zoogdieren, die de hoogste ontwikkelingsstap hebben bereikt, zijn zeer ver geperfectioneerd en zij bezitten gespecialiseerde organen, die bij elke soort levensomstandigheden zijn aangepast. De sterk ontwikkelde hersenen stellen hen in staat om op soms opmerkelijke wijze te handelen. De voorwaarde om een plaats te krijgen in het familiealbum van de zoogdieren zijn: het bezit van een hart met twee kamers en twee boezems, een constante lichaamstemperatuur, voeding van de jongen met moedermelk en een lichaam dat met haar is bedekt (een uitzondering op de regel wordt genoemd door de walvisachtigen – walvissen, potvissen, bruinvissen en dolfijnen, deze behoren ook tot de zoogdieren. Zoogdieren komen zowel in het water als in de lucht als op het land voor. Sommige lopen, andere zwemmen en weer anderen vliegen. Zij leven in alle streken en onder allen klimaatomstandigheden.

Voortplanting van de zoogdieren:
Bij zoogdieren vindt paring plaats, net als bij de mens. Het mannetje brengt via zijn penis sperma in de vagina XE "vagina" \i  van het vrouwtje. In het lichaam van het vrouwtje vindt de bevruchting plaats. De voortplantingsorganen van zoogdieren zijn vergelijkbaar gebouwd met die van de mens. Bij zoogdieren vindt de bevruchting plaats in het lichaam van het vrouwtje, we noemen dit inwendige bevruchting. Zoogdieren planten zich levendbarend voor.
Vragen en opdrachten

1
In de loop van de evolutie hebben organismen zich steeds aangepast. Leg uit dat dit alleen mogelijk is bij geslachtelijke voortplanting.

	


2
Bij eencelligen vindt er uitwisseling van erfelijk materiaal plaats zonder dat er spaken is van vermeerdering. Leg dit uit. 

	


3
Sommige dieren zijn tweeslachtig.


a) Geef een ander woord voor tweeslachtig. 

	


b) 
Geef aan waarom bij tweeslachtige dieren soms zelfbevruchting nodig is. 

	


c)
Bij tweeslachtige dieren als wormen vindt dubbele bevruchting plaats. Er zijn diverse verklaringen voor het nut hiervan. Geef minimaal een verklaring. 


	


4
Bij haaien ontwikkelen de eieren zich in het lichaam. 
Waarvoor is het van belang dat de eieren zich eerst in de eileider ontwikkelen al worden er nauwelijks stoffen uitgewisseld tussen moeder en embryo? 

	


5
Bij waterdieren vindt het versmelten van ei- en zaadcellen vaak in het water plaats. Geef 3 verklaringen voor het feit dat de cellen zich tegelijker tijd in het water bevinden. 

	


6
Als dieren levende jongen krijgen kan het zijn dat ze de eieren in het lichaam hebben uitgebroed, In andere gevallen heeft het organisme zich in de baarmoeder ontwikkeld.  Verklaar dat er in het eerste geval geen uitwisseling van stoffen heeft plaats gevonden tussen embryo en moeder en in het tweede geval wel.

	


7
Landdieren hebben inwendige bevruchting.
a) Wat is inwendige bevruchting?

	


b) Verklaar dat inwendige bevruchting noodzakelijk is voor landdieren.

	



c) Welk voordeel heeft inwendige bevruchting voor een aantal vissoorten?

	


8
We onderscheiden primaire- en secundaire geslachtskenmerken.

a) Geef een voorbeeld van een primair geslachtskenmerk bij dieren.

	 




b) Geef een voorbeeld van een secundair geslachtskenmerk bij dieren.

	




c) Leg uit dat secundaire geslachtskenmerken belangrijker zijn bij landdieren dan bij waterdieren. 

	



d) Geef voorbeelden van dieren en hun secundaire geslachtskenmerken. 

	


9
Bij veel dieren vindt er regelmatig rivaliteitgedrag als plaats tussen mannetjes. Hierbij wordt de sterkste in staat gesteld om te paren. Verklaar de functie hiervan. 

	


10
Veel dieren hebben broedzorg.


a) Wat is broedzorg? 

	



b) Noem 4 dieren met daarbij de wijze waarop ze deze broedzorg invullen.

	


11
Er is een relatie tussen het aantal nakomelingen en de broedzorg.

a) Noem een dier met veel nakomelingen en weinig broedzorg. 

	



b) Noem een dier met weinig nakomelingen en veel broedzorg. 

	


12
Waar vindt bij vogels de vorming van eieren plaats? 

	


13
Vogeleieren zijn erg verschillend van vorm, grootte, kleur en structuur. 
Geef 2 voorbeelden waarin je de verschillen verklaard aan de hand van de leefwijze van de vogel.


	


14
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Benoem de onderdelen van hit ei.

15
Hoe lang duurt de broedperiode bij vogels? 

	


16
Wat is het verschil tussen nestvlieders en nestblijvers? 

	


17
Uit welke stadia bestaat een volledige metamorfose bij insekten?

	


18
Wat is parthenogenese? 

	


19
Er is een groot verschil in het aantal nakomelingen dat een dier produceert. Dit zie je bijvoorbeeld bij spinnen maar ook bij zoogdieren. Geef een verklaring voor deze grote verschillen.


	


20
Vrouwelijke spinnen eten vaak hun mannetje op. Waarom hebben ze hun mannetje maart eenmalig nodig? 

	


21
Noem 3 veranderingen die een amfibie doormaakt voordat hij volwassen is. 

	


22
Hoe vermeerderen reptielen zich? 

	


Begrippen  geslachtelijke vermeerdering bij dieren:

broedzorg, 7
dimorfie, 7
dooier, 9
eierstokken, 3

eitand, 12
eiwit, 9
hermafrodiet, 5

indirecte broedzorg, 7
inwendige bevruchting, 4, 6

kiemvlek, 9
levendbarend, 5, 17
luchtkamer, 9
metamorfose, 13
nestblijvers, 13
nestvlieders, 13
ovaria, 3

oviduct, 8
ovipaar, 4

parthenogenese, 14
penis, 6

primaire geslachtskenmerken, 6
rivaliteitsgedrag, 7
secundaire geslachtskenmerken, 7
spermabeursjes, 14
spermacellen, 6

teelballen, 3

testes, 3

uitwendige bevruchting, 4

vagina, 20
viviparie, 5
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