
BIOLOGIE 2

VOORTPLANTING



Geslachtelijke voortplanting planten

[image: image1.jpg]vowassenvaren

generatiewisseling bij varens

Jorgevaren






Geslachtelijke voortplanting bij planten


Geslachtelijke voortplanting berust op het versmelten van twee geslachtscellen (gameten) tot een zygote.  Dit gebeurt tijdens de bevruchting. 

Door dit versmelten komen de eigenschappen van 2 organismen bij elkaar en zullen er nakomelingen ontstaan die anders zijn dan de beide ouders. 

Hierdoor zijn organismen in de loop der tijd steeds veranderd (geëvalueerd) en beschikken ze over een gevarieerde genetische samenstelling. 

Door deze variatie in genetische eigenschappen kunnen alleen individuen die zich aangepast hebben aan veranderende milieuomstandigheden zich handhaven. Daardoor hebben soorten zich zo ontwikkeld en aangepast dat ze de soort in stand konden houden. Soorten die dat niet konden zijn niet succesvol of uitgestorven.

planten

Bij veel planten komt geslachtelijke vermeerdering voor naast ongeslachtelijke vermeerdering. 

Als er een regelmatige afwisseling van een generatie met een enkel stel chromosomen (n) met een generatie met een dubbel stel chromosomen (2n) plaatsvindt spreekt men over generatiewisseling.
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Beide generaties kunnen, afhankelijk van het soort, zelfstandig levende individuen zijn. 
Sporen vormende organen worden sporofyten genoemd.
Organen die gameten (geslachtscellen) vormen heten gametofyt.

1
Wieren en schimmels

Bij schimmels en wieren zijn er geen verschillen zichtbaar tussen de gameten. Daardoor kan hier niet spreken van mannelijke en vrouwelijke gameten. 

Drie voorbeelden:

1
Bij de geslachtelijke voortplanting van het draadwier Ulotrix zijn de beide gameten die tot een zygote versmelten in vorm volkomen gelijk. 

2
Bij de knopschimmel Mucor groeien draden van twee mycelia soms met een zij​takje naar elkaar toe. Aan het eind van het zijtakje vormen ze elk een spe​ciale cel. Deze twee cellen versmelten tot een zygote. 
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Toch kan er geen versmelting plaatsvinden van gameten van hetzelfde draadwier of van schimmeldraden van hetzelfde mycelium. Bovendien blijken de gameten van een Ulotrix niet in alle gevallen de gameet van een andere Ulotrix te kunnen bevruchten, evenmin het mycelium van een Mucor elke andere Mucor.

Er is blijkbaar toch sprake van twee geslachtelijke typen. Men duidt deze met + en — aan. We kunnen deze verschillen beschouwen als het begin van een ontwikkeling naar sterker verschillende geslachten, die we dan wel mannelijk en vrouwelijk noemen. Bij de meeste planten (en dieren) zijn er grotere verschillen tussen de gameten.

3
Als een spore van een paddenstoel op een geschikte plaats terecht komt, ontkiemt hij en groeit er een schimmeldraadje uit, een hyfe. Iedere paddenstoel vormt mannelijke en vrouwelijke sporen, waar zelfs met de allergrootste vergroting geen verschil in te zien is. Een mannelijk spore vormt een mannelijke schimmeldraad. Die moet met een vrouwelijke versmelten en de nu ontstane hyfe groeit vervolgens uit tot een dicht netwerk, de zwamvlok of het mycelium. 
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2
Mossen
Mossen vermeerderen en verspreiden zich met behulp sporen. Sporen zijn altijd haploïd (1n). Deze worden gevormd in kapsels, die vaak als 'bloemknopjes' boven het mos uitsteken. Deze kapsels vormen de  sporofyt. (=sporenvormer)

Bij levermossen als parapluutjesmos, springt het kapsel met vier kleppen open om de sporen vrij te laten. 


Bij bladmossen als haarmos en veenmos, zijn er drie verschillende manieren waarop de sporen uit het kapsel komen. 
Meestal ontstaat er een opening nadat het dekseltje is afgeworpen. In andere gevallen worden, zoals bij het Veenmos, de sporen met kracht uit een kleine opening geslingerd. Ten slotte zijn er kapsels met vier spleten, zoals bij het Hunebedmos. 
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Als de sporen op een geschikt plekje terecht komen groeit hieruit een onopvallend draadvormig orgaan (protonema). Dit is de gametofyt. Daarop ontwikkelen zich de organen voor geslachtelijke voortplanting. De mannelijke organen heten antheridiën de vrouwelijke heten archegonieën. De mannelijke organen vormen spermatozoïden die naar het vrouwelijk orgaan zwemmen. Hier vindt de bevruchting plaats. Na bevruchting vindt er weer een reductiedeling plaats, Daarna groeien de cellen weer uit tot sporofyten.
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Generatiewisseling

Mossen zijn een duidelijk voorbeeld van generatiewisseling. 
Bij mossen  is de sporofyt het meest opvallend. Bij varens is het juist de gametofyt die het meest opvalt.
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3   zaadplanten

Van de zaadplanten bespreken we eerst de voortplanting bij de bedektzadigen, daarna in het kort de naaktzadigen. 

Bedektzadigen dragen in verband met de voortplanting bloemen en worden daarom ook wel bloemplanten genoemd. 

3.1
Bedektzadigen

3.1.1
bloemen

Bloemen bevatten de geslachtsorganen van een zaadplant. De bloem is een afgeleid orgaan opgebouwd uit stengels met bladeren.

Schematisch ziet een volledige bloem er als volgt uit:
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Elk onderdeel heeft zijn eigen functie:

	Onderdeel
	functie

	
	bloembodem
	Bevestigen van bloemonderdelen

	bloembekleedselen
	kelkblad
	Beschermen van gesloten bloemknoppen

	
	kroonblad
	Aantrekken ven insecten

	geslachtsorganen
	meeldraad
	Vormen van zaadcellen

	
	stamper
	Vormen van eicellen


Meeldraden

Een meeldraad bestaat uit een helmdraad en een helmknop.

Op vier plaatsen in de helmknop ontwikkelen zich speciale cellen, de stuifmeelkorrelmoedercellen (diploïd). Deze vormen door meiose elk vier cellen, de stuifmeelkorrels, die los van elkaar komen te liggen in de intussen ontstane vier helmhokjes van de helmknop. 
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Als de helmknop openspringt, komen de haploïde stuifmeelkorrels vrij. Ze hebben een dikke wand; de buitenste laag bestaat uit kurk en draagt uitsteeksels. Een ander woord voor stuifmeelkorrels is pollen.
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Stuifmeelkorrels zijn specifiek van vorm. Daardoor worden ze vaak gebruikt voor wetenschappelijk onderzoek. (pollenonderzoek)
Hiernaast is een stuifmeelkorrel van de berk afgebeeld.

Stampers


De stamper is een flesvormig orgaan. Het onderste gedeelte is het vrucht​beginsel. Dit bevat een aantal zaadknoppen (zaadbeginsels). De 'flessenhals' is de stijl, waar​op zich een verbreding, de stempel, bevindt.

Elke zaadknop bevat een speciale cel, de embryozak-moedercel. Deze is om​geven door twee vliezen, die aan een zijde een opening vrijlaten, het poortje.
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Bloemplanten zijn diploïd dus ook de embryozak-moedercel. Deze vormt door meiose vier cellen, waarvan er drie te gronde gaan, terwijl de vierde al het cytoplasma van de moedercel meekrijgt. Deze is nu haploïd en wordt embryozak genoemd. Hierin vindt driemaal mitose plaats, zodat de embryozak tenslotte acht kernen bevat. Door de vorming van tussenwan​den wordt een aantal cellen gevormd, waarvan er één de eicel is. 
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Onvolledige bloemen

Niet alle bloemen hebben alle onderdelen. Daarom spreken we over volledige en onvolledige bloemen. Het volgende schema geeft de mogelijkheden aan.
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Naakte bloemen hebben een bloemblaadjes. Het zijn meestal wind bestuivers.

Eenslachtige bloemen hebben alleen meeldraden of alleen stampers.

Steriele bloemen hebben geen meeldraden en stampers. Ze worden wel lokbloemen genoemd. Bij deze bloemen is het vaak zo dat de meeldraden en stampers vergroeid zijn tot bloemblaadjes. Hierdoor zijn de bloemen vaak gevuld. 
Lokbloemen maken vaak deel uit van een bloeiwijze.

3.1.2

Bestuiving
Stuifmeel moet zich verplaatsen van de meeldraden naar de stampers. Dit kan niet zelfstandig. Vaak gebeurt het overbrengen door insecten of door de wind. Ook andere krachten kunnen bijdragen aan het verplaatsen van stuifmeel.

Stuifmeel kan dezelfde bloem of een andere bloem bevruchten. Deze ander bloem kan zich op dezelfde plant of op een andere plant bevinden. We onderscheiden zelfbestuiving, buurbestuiving en kruisbestuiving.
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Insecten bestuivers
Niet gespecialiseerde bloemen (boterbloem en fluitenkruid) worden door allerlei insecten bezocht, doordat de honing a.h.w. voor het grijpen ligt. 
Bij gespecialiseerde bloemen (bijen- en hommelbloemen als brem en dovenetel) vinden we een bijzondere bouw, waardoor alleen bepaalde insecten de bestuiving kunnen verrichten. 
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Wind bestuivers


Andere bloemen hebben kleur, geur noch honing, maar produceren veel stuifmeel en bezitten vaak lange, kleverige stempels. Ze zijn geheel op windbestuiving aangewezen (eis). Deze planten worden ook bestoven als er geen insecten zijn.
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Zelfbestuiving
Bij zelfbestuiving vindt de bestuiving plaats door het stuifmeel van dezelfde bloem.

Buurbestuiving
Buurbestuiving is een vorm van zelfbestuiving. Hierbij komt het stuifmeel van een andere bloem van dezelfde plant.

Kruisbestuiving
Van kruisbestuiving spreken we, als de stempel van een bloem bestoven wordt door stuifmeel van een andere plant van dezelfde soort.

Vele planten vormen door kruisbestuiving beter, kiemkrachtiger zaad dan door zelfbestuiving. 

We vinden bij bloemen vaak bijzondere inrichtingen, waardoor kruisbestuiving bevorderd en zelfbestuiving tegengegaan wordt.

Bijvoorbeeld:

- De meeldraden zijn eerder rijp zijn dan de stampers (protandrie);
- De stampers zijn eerder rijp dan de meeldraden (protogynie);
- Bloemen hebben lange meeldraden en korte stijlen en andere bloemen van hetzelfde soort hebben korte meeldraden en lange stijlen (dimorfie). 

Eenhuizige en tweehuizige planten

Als op een plant zowel mannelijke als vrouwelijke bloemen voorkomen spreken we over eenhuizige planten. Komen ze op verschillende planten voor dan hebben we te maken met twee huizige planten.


Bij tweehuizige planten heeft natuurlijk alleen kruisbestuiving plaats.

Bevruchting
Een stuifmeelkorrel, die op de kleverige, vochtige stempel terecht is gekomen, neemt vocht op en zwelt. De buitenwand van de stuifmeelkorrel heeft een dun gedeelte. Dit gaat bij het opzwellen kapot. Het zaadbeginsel scheidt een stof af (suiker, appelzuur) waardoor de het cytoplasma, door de opening als stuifmeelbuis, naar de embryozak wordt gelokt. binnen. 

[image: image26.jpg]



[image: image6.jpg]h=helmdraad
skestufmeelkorre!
ge=generatieve kern
evegetatieve ken




De stuifmeelbuis beweegt zich door de stempel en het stijlkanaal naar het poortje en dringt de embryozak. 

De generatieve kern heeft zich inmiddels in tweeën gedeeld en nu kan de bevruchting plaatsvinden.
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- Eén van de generatieve kernen versmelt met de eikern, waardoor deze diploïd wordt. Het omringende cytoplasmaplasma omgeeft zich met een wand en de bevruchte eicel gaat zich ontwikkelen tot een kiem of embryo.


- De andere generatieve kern versmelt met de diploïde secundaire embryozakkern tot een triploïde kern. Door herhaaldelingen ontwikkelt zich hieruit het kiemwit of endosperm dat het voedsel voor de jonge kiemplant bevat. De overige kernen  gaan te gronde.

Het vruchtbeginsel groeit uit tot een vrucht en het zaadbeginsel tot een zaadje

3.1.3

vruchten

Het volgende schema geeft een overzicht van de variatie in vruchten:
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Indien behalve het vruchtbeginsel nog andere delen aan de vruchtvorming deelnemen, spreekt men van een schijnvrucht; indien dit

niet of in geringe mate het geval is, van een ware vrucht.

Enkele voorbeelden van schijnvruchten zijn: Aardbei, Rozenbottel en

Chinese Lampionplant.

Bij droge vruchten is de vruchtwand bij rijpheid droogvliezig, leerachtig of

houtachtig. Bij vlezige vruchten ontwikkelt zich vruchtvlees, dat door vele dieren graag gegeten wordt. De zaden worden mee opgegeten, maar door een

beschermende laag verlaten ze met de uitwerpselen het lichaam en worden zodoende verspreid.

Bij graanvruchten zijn de vruchtwand en de zaadhuid met elkaar vergroeid (Grassen).

Bij dopvruchten zijn de vruchtwand en de zaadhuid niet vergroeid (zonnebloem)

Bij nootvruchten zijn de vruchtwand en zaadhuid niet vergroeid; vruchtwand is houtachtig (Hazelaar)

Splitvrucht vallen in meerdere delen uiteen

Doosvruchten zijn droge meerzadige vruchten die openspringen. 
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Bij besvruchten liggen de zaden vrij in het vruchtvlees.

Bij steenvruchten als kersen en pruimen is het vruchtvlees steenhard.

Appels en peren zijn voorbeelden van pitvruchten. De binnenste laag van het vruchtvlees is perkamentachtig geworden.

3.1.4

Zaden
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Door deling ontstaat uit de bevruchte eicel een bolletje van aanvankelijk gelijke cellen. Deze specialiseren zich tot de aanleg van het kiemworteltje en het stengeltje met de eerste blaadjes (het pluimpje), terwijl er zich ook één of

twee zaadlobben ontwikkelen.

Hiermede is de ontwikkeling voorlopig afgesloten en het zaad maakt daarna een rustperiode door.

De verspreiding van zaden is vaak ingebouwd in de zaden en vruchten. Soms zie je dat zaden worden weggeschoten of worden geloosd in de omgeving. Dit kan elk biotoop betreffen. Het meest zien we de verspreiding door de wind en door dier en mens.
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3.1.4

Ontwikkeling
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Bij het ontkieming van het zaad wordt het reservevoedsel uit de zaadlobben verbruikt. Bij de meeste planten vallen de zaadlobben daarna af. Soms komen ze boven de grond.

3.2
Naaktzadigen

De bekendste naaktzadigen zijn de naaldbomen of Coniferen. We nemen de den als voorbeeld.
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De bladachtige meeldraden lijken in het algemeen op de meeldraden van de bedektzadigen. Ze hebben alleen nog meer hun bladkarakter behouden.

De bouw van de vrouwelijke voortplantingsorganen, speciaal die van

het zaadbeginsel, wijkt nogal wat af van die van de bedektzadigen.

Boven elke stevige (later houtige) dekschub ligt een zaadschub,

die twee zaadbeginsels draagt. Deze zaadschubben zijn de vruchtbladen, die geen gesloten vruchtbeginsel vormen, zodat de zaadbeginsels onbedekt liggen. Hieraan dankt deze plantengroep haar naam van naaktzadigen.

In het zaadbeginsel ontwikkelt zich na de reductiedeling, uit de embryozakmoedercel een vrij grote embryozak die geheel met een weefsel van haploïde cellen wordt gevuld. We noemen dit het primaire endosperm

In die embryozak vinden we aan de naar het poortje toegekeerde zijde twee eicellen, terwijl boven elke eicel nog een viertal kleinere cellen ligt.

De stempel en de stijl ontbreken. Een stuifmeelkorrel komt daardoor direct op het zaadbeginsel terecht. Ze kan daar een jaar blijven liggen, voordat ze uitgroeit tot een stuifmeelbuis.

In de stuifmeelbuis is dan een aantal kernen ontstaan o.a. één vegetatieve en twee generatieve kernen. De stuifmeelbuis groeit naar de eicel en één van de generatieve kernen versmelt met de eicel, die zich dan verder gaat ontwikkelen.

Na drie jaar is het zaad rijp.

Vragen en opdrachten

1
Bij schimmels spreekt men over + en – in plaats van over mannelijk en vrouwelijk. Waarom maakt men dit onderscheid?


	


2
Wanneer worden cellen haploïd genoemd?

	


3
Bij vermeerdering heb je regelmatig te maken met generatiewisseling.


a) Wat is generatiewisseling?

	


b) 
Geef in de volgende tekening aan op welk moment generatiewisseling plaatsvindt.
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4
Verklaar dat mossen zich alleen op vochtige plaatsen geslachtelijk vermeerderen.

	


5
Leg het verschil uit tussen:


a) sporen en zaden

	



b) sporofyt en gametofyt

	


6
Geef twee verschillen tussen de bloemen van bedektzadige- en naaktzadige planten.

	


7
Schrijf de namen bij de bloemonderdelen.
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8
Geef met kruisjas aan wat de begrippen betekenen.

	
	naakte bloem
	steriele bloem
	vrouwelijke bloem
	mannelijke bloem

	bloem zonder meeldraden
	
	
	
	

	bloem zonder stampers
	
	
	
	

	bloem zonder geslachtsorganen
	
	
	
	

	bloem zonder bloemblaadjes
	
	
	
	


9
Wat is een lokbloem?


a) een bloem zonder meeldraden


b) een bloem zonder stampers


c) een bloem zonder geslachtsorganen


d) een bloem zonder bloemblaadjes



10
Waaruit is de helmknop van een meeldraad opgebouwd?

	


11
Benoem de onderdelen van deze bloem.
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12
In de stamper ontstaan een embryo zak moedercel en een embryozak. Wat is het verschil? 

	


13
Planten die in de winter en in het vroege voorjaar bloeien hebben vaak geen kroonblaadjes. Geef hiervoor een verklaring.

	


14
Hieronder zijn 3 manieren van bestuiven getekend.


a) Wat is bestuiven?

	



b) Benoem de 3 manieren.
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15
Wat is het verschil tussen eenhuizige planten en tweehuizige planten? 

	


16
Zaad bevat kiemwit. Waaruit ontstaat dit?

	


15
We onderscheiden een zaadlobige planten en twee zaadlobbige planten.
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a) Is dit een een- of een tweezaadlobbigen plant?

	



b) Waaraan zie je dat?

	


16
Leg uit waarom een aardbei geen vrucht is.

	


17
Schrijf achter elk van de genoemde manieren van zaadverspreiding een plantennaam.

	Methode
	voorbeeld van een plant

	wind
	

	dier
	

	water
	

	eigen kracht
	


Begrippenlijst geslachtelijke voortplanting plant

eenzaadlobbig
tweezaadlobbig
generatiewisseling
gametofyt
protonema
archegonieën

antheridiën

spermatozoïden
+ gameten
- gameten
zygote
meeldraden

stuifmeel

pollen

helmhokje

helmdraad

stampers

vruchtbeginsel 

stijl 

stempel

bloemboden

kroonbladen

kelkbladen

bloemboden

stuifmeel

stuifmeelbuis

embryozak moedercel

embryozak

naakte bloemen

eenslachtige bloemen

steriele bloemen

lokbloemen

zelfbestuiving

buurbestuiving

kruisbestuiving

een huizige planten

twee huizige planten

protandrie

protogynie

schijnvruchten
soorten ware vruchten

onderdelen van het zaad

zaad verspreiding
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geslachtelijke voortplanting plant
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