PROEF A:  OPPERVLAKTESPANNING

Watermoleculen houden elkaar zodanig vast dat deeltjes met een soortelijke massa XE "soortelijke massa"  groter dan die van water, op water blijven drijven. We kennen dit uit de natuur: Sommige insecten XE "insecten"  kunnen op het water lopen. Dit ver​schijnsel heet de oppervlakte​spannin XE "oppervlaktespanning" g van water.


Neem een glas koud water. Strooi hierop een kleine hoe​veelheid zaagsel of peper.


Voeg vervolgens voorzichtig enkele druppels afwasmiddel XE "afwasmid​del"  toe.


a) 
Welke invloed heeft afwasmiddel XE "afwasmid​del"  op de oppervlakte​spannin XE "oppervlaktespanning" g van water.


[image: image1.emf]PROEF E: ZUURGRAAD                                                                                Schoonmaakmiddelen die scheikundig werken zijn  meestal bijtende stoffen. Het zijn zuren of basen (zepen).    Of een stof zuur of basisch is kun je o nderzoeken met  een pH - meter. Ook kun je een indicator gebruiken.  Lakmoes en rode - koolsap zijn voorbeelden van zulke  indicatoren.        -   Neem 5 glaasjes of buisjes met een kleine hoeveelheid  water.    -   Voeg aan 4 glaasjes of buisjes respectievelijk  de  volgende schoonmaakmiddelen   toe   ; soda ;  schoonmaakazijn ; alcohol ; afwasmiddel   (kleurloos);    -   Voeg aan elk glas enkele druppels rode koolsap toe.     Vul  de volgende tabel in.    

  naam van het     schoon - maakmidde l       kleur na toevoe - ging      van  rodekoolsap      zuur of basisch  

soda    

schoonmaakazijn    

alcohol    

afwasmidden    

Water    

   


b) Hoe komt het dat water beter reinigt als de opper​vlaktespannin XE "oppervlaktespanning" g is opgehe​ven?
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PROEF B; VET VERWIJDEREN
.
A.
Neem 4 buisjes met koud water.

 
B.
Voeg aan elk buisje een scheutje slaolie toe en schud de vloei- 



s​toffen door elkaar. 


C.
Verwarm het tweede buisje. (of voeg warm water toe)


D.
Voeg aan het derde buisje enkele druppels spiritus XE "spiritus"  of alcohol XE "alcohol"  toe.


E.
Voeg aan het vierde buisje enkele druppels afwasmid​de XE "afwasmid​del" l toe. 


(OPMERKING; Olie XE "Olie"  is een vet XE "vet"  dat bij kamertemperatuur vloeibaar is)

a) Lost olie XE "olie"  op in koud water?  

b) Welk verschil in oplosbaarheid XE "oplosbaarheid"  zie je tussen de olie XE "olie"  in het buisje met koud water en de olie in het buis​je met warm water?




c) Welke invloed heeft alcohol XE "alcohol"  (of spiritus XE "spiritus" ) op de oplosbaarheid XE "oplosbaarheid"  van olie XE "olie"  in water?


d) Welke invloed heeft afwasmiddel XE "afwasmid​del"  op de oplosbaarheid XE "oplosbaarheid"  van olie XE "olie"  in water?


e) Wat heb je met deze proef duidelijk gemaakt betreffende het verwijderen van vetten?



PROEF C: KALK XE "KALK"  VERWIJDEREN                                                         

Vul een buisje voor de helft met azijn. Voeg kalk XE "kalk"  of krijt toe.

a) Wat neem je waar?


b) Waarvoor kun je schoonmaakazijn XE "schoonmaakazijn"  gebruiken?


PROEF D: SCHOONMAAKMIDDELEN MENGEN

Met soda XE "soda"  kun je ontvetten XE "ontvetten"  en met azijn kun je ontkalken. 


Neem een buisje. Vul dit voor 1/4 met (schoonmaak)a​zijn.

Hou het buisje schuin en leg een schepje soda XE "soda"  op de rand van het buisje. Sluit het buisje af met een stop en schud het mengsel.

a) Wat neem je waar?


                                                                     

                                                                     

b) Wat heb je met deze proef duidelijk gemaakt?


                                                                     

[image: image43.jpg]



	Zout Tuin
	
	


Principe:
Met keukenzout een 'levende' kristal tuin maken

Materiaal:
	· Plastic bak 

· Koffiefilter 

· Viltstiften 

· Nietapparaat 

· Digitale camera 
	· Zout (NaCl) 

· Ammonia (NH3) 

· Water (H2O) 

· (Voedingskleurstof) 

  


Uitvoering:
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	· Doe een laag water in de plastic bak 

· Schud er een fikse hoeveelheid keukenzout in. 

· Voeg eventueel een beetje voedingskleurstof toe. 

· Meng goed en laat even staan. 

· Die er een scheut ammonia in. 

· Maak ondertussen van het filter een kegel. 

· Op de kegel teken je een dikke lijn m.b.v. de viltstiften waarbij je de verschillende kleuren naast elkaar gebruikt. 

· Plaats de kegel in de bak en laat deze gedurende enkele dagen staan.   

· Maak regelmatig een foto 

  

	
	


	Kamerfontein
	
	


Principe:
Oppompen dmv onderdruk.

Materiaal:
	· Twee potjes met deksel (bv jampotjes) 

· Water 

· Rietjes 

· Kleurstof 

· Epoxylijm of kneedbare klei. 

· Materiaal om een gat in een deksel te kunnen maken:
- spijker en hamer
- ruimer 
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Uitvoering:
	· Maak twee gaten gaten mbv de hamer en spijker in de deksel van het jampotje. 

· Zorg ervoor dat het rietje net door het gat past. 

· Knip ca. 6 cm van de rietjes af. 

· Druk een rietje in een van de gaten waarbij het deksel in het midden komt te zitten. 

· Doe het andere rietje in het andere gaatje steek dat er echter maar een klein stukje in. 

· Zet de rietjes vast mbv de lijm of de klei. 

· Vul een potje voor ca. de helft met water en draai de deksel erop. 

· Vul een andere potje volledig met water en voeg wat kleurstof toe. 

· Zet het ene potje op de rand van de wasbak. 

· Draai  nu de pot met deksel op zijn pot en steek hem met het gekleurde rietje in het gekleurde water. Het andere rietje moet buiten de pot hangen.  

· Observeer. 

	Het water stroomt door het lange rietje de wasbak in. 

Daardoor daalt de druk in het bovenste potje.

De luchtdruk om ons heen duwt nu het water uit het onderste potje in het bovenste potje om de druk weer gelijk te maken.

Zo krijg je een fontein. 
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Ammoniakfontein
Nodig:
- ammoniak
- 2 erlenmeyers
- doorboorde stop met buisje
- bekerglas
- fenolfthaleine
- statief met klemmen
- brander met driepoot

Omschrijving
- Vul de erlenmeyer met 2 cm ammoniak
- Plaats de erlenmeyer op de driepoot
- Plaats de tweede erlenmeyer in het statief, omgekeerd boven de eerste erlenmeyer.
- Vul het bekerglas voor de helft met een fenolfthaleine oplossing.
- Verwarm de erlenmeyer met ammoniak; vang het gas op in de tweede erlenmeyer.
- Doof de vlam
- sluit erlenmeyer 2 af met de stop met buisje
- Laat het buisje in het beerglas met de fenolfthaleine oplossing zakken.

	Brandend IJzer 
	
	


Materiaal: 
	· Staalwol 

· 9V batterij 

· Batterijhoudertje met kabels
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Uitvoering: 
	· Knip een stukje staalwol af en trek het flink uit, probeer er een vel papier van te maken. 

· Leg het neer of hang het op, op een plaats waar men geen andere dingen kan aansteken en zo een  groter vuur veroorzaken. 

· Bevestig de batterij aan de batterijhouder. 

· Steek de draden in het staalwol en observeer. 




	Dansende rozijnen
	
	


Principe:
Rozijnen dansen op CO2 bellen.

Materiaal:
	· rozijnen 

· glas 

· water 

· soda 

· azijnzuur 


Uitvoering:
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	· Vul het glas half met water. 

· Voeg een halve eetlepel soda toe. 

· Roer goed totdat de soda opgelost is. 

· Gooi enkele rozijnen in het glas. 

· Giet er een scheut schoonmaakazijn bij. 

 




	Ontleding van waterstofperoxide
	
	


Principe:
Een redox-reaktie tussen jodide en waterstofperoxide resulteert in de ontleding van waterstofperoxide.

Materiaal:
	· water 

· zetmeel 

· kaliumjodide (KI) 
	· waterstofperoxide (3%, H2O2) 

· reageerbuis 

· spatel 

· pH papiertjes 


Uitvoering:
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	· Los een spatelpunt kaliumjodide op in een reageerbuis voor ca. 1/3 gevuld met water.  

· De oplossing blijft helder. 

· Voeg 1 a 2 ml waterstofperoxide oplossing toe. 

· De oplossing wordt geel van kleur en men kan zien dat er kleine gasbelletjes ontstaan. 

· Voeg enkele korrels zetmeel toe en meng goed. 

· De oplossing kleurt onmiddellijk donkerblauw. 

· Meten we de pH van de oplossing met een pH papiertje dan geeft dat pH=7 aan. 
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	Lucifers nader bestuderen
	
	


Principe:
Onderzoeken uit welke materialen lucifers en het strijkvalk bestaan.

Materiaal:
	· Lucifers met doosje 

· Water (gedemineraliseerd) 

· Wasbenzine 

· Kaliumpermanganaat (KMnO4) 

· Koffiefilterzakjes (wit) 

· Norit (aktieve kool) 

· Houtspaander 
	· brander 

· driepoot 

· bekerglazen 

· reageerbuizen 

· reageerbuisrekje 

· horlogeglazen 

· trechter 

· filtreerpapier 


Uitvoering:
	ANALYSE VAN HET STRIJKVLAK 

	· Knip het strijkvlak  van het doosje en doe het in een droge reageerbuis. 

· Sluit de reageerbuis af met een prop watten. 

· Verwarm de reageerbuis. 

· Ga in een donker vertrek staan, verwijder de wattenprop en observeer. 
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	ANALYSE VAN HET HOUTJE 

	· Schraap de kop van de lucifer en breek het bovenste stukje hout eraf (korte stuk). Bewaar het schraapsel. 

· Doe dit voor ca. 25-30 lucifers. 

· Doe de korte houtjes in een reageerbuis.  

· Voeg ca. 4 ml wasbenzine aan de reageerbuis toe. 

· Zet de reageerbuis, gedurende ca. 15 min., in een bekerglas met water dat een temperatuur van ca. 80 °C heeft. 

· Giet de wasbenzine over in een horlogeglas. 

· Laat de wasbenzine verdampen en observeer. 
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	ANALYSE VAN HET KOPJE 

	· Maak en verdunde oplossing van kaliumpermanganaat en dompel daar een strookje filterpapier in. 

· Doe het schraapsel van ongeveer drie luciferskoppen in een reageerbuis en verwarm. 

· Steek het gedrenkte stukje filtreerpapier in de opening van de reageerbuis en observeer.

· Vul een reageerbuis voor ca. 1/3de met demi water. 

· Breng het resterende deel van het schraapsel over in de reageerbuis. 

· Kook voorzichtig gedurende 10 minuten. 

· Filtreer de inhoud af in een ander reageerbuis en kook het filtraat af met een tabletje norit in de buis. 

· Filtreer opnieuw en giet het filtraat uit op een horlogeglas. 

· Leg dit horlogeglas op een bekerglas dat met ca. 30 ml water is gevuld en op een brander staat. 

· Het waterbad van het waterbad gaat koken en zal zo het horlogeglas opwarmen waardoor het water op het horlogeglas verdampt.  

· Er blijft een vast stof achter. Verzamel deze en breng deze over in een reageerbuis. 

· Verhit dit. Als de stof gaat ontleden steek er dan een gloeiende houtspaander in. 
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	Kristalgroei
	


	




Datum : april 2001 - januari 2002

Principe:
Door het maken van een oververzadigde oplossing zal kristalvorming plaatsvinden.

Materiaal:
	· Keukenzout oftewel Natriumchloride (NaCl) 

· Gedemineraliseerd Water 

· Trechter 

· Filtreerpapier 
	· Glazen beker  

· Draad 

· Bedekking bv. onderkant van een frisdrankflesje 


Procedure:
· Verwarm een kleine hoeveelheid water. 

· Los zoveel mogelijk zout op in het water, ga door tot het niet meer oplost en voeg dan een minimale hoeveelheid water toe. 

· Filtreer de oplossing af in een beker en dek deze af (niet afsluiten). 

· Laat de oplossing een paar dagen staan. Er zullen nu (niet al te grote) kristallen aanwezig zijn.  

· Filtreer de oplossing af, zodat de kristallen van de oplossing (moederloog) gescheiden worden. 

· Maak een nieuwe oplossing zoals hierboven beschreven. 

· Selecteer het grootste kristal uit de kristallen die je al gemaakt had en bevestig er een touwtje omheen. Dit wordt de groeikern. 

· Bevestig dat touwtje aan een latje of een stukje dikke elektriciteitsdraad, die je over de opening van het potje met de nieuwe oplossing erin kunt hangen. Zorg dat het kristal ongeveer in het midden van de oplossing komt te hangen. 

· Plaats de bedekking erover heen, het is belangrijk dat er geen stof in de oplossing komt, en wachten maar. 

	Kristalgroei
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	Kristalgroei
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	Uier handschoen maken
	
	


Principe:
Een handschoen zichzelf laten opblazen door CO2 productie.

Materiaal:
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	· azijnzuur 

· zuiveringszout  (of zelfrijzend bakmeel)
· latex handschoen  


Uitvoering:
· Doe ca. 1-2 eetlepels zuiveringzout in een van de vingers (bv de duim) van de handschoen.  

· Giet in de andere vingers azijnzuur en probeer er voor te zorgen dat er nog geen azijnzuur in de duim terecht komt. 

· Knoop de bovenkant van de handschoen dicht. 

· Schudden maar. 
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	Door de CO2 productie blaast de handschoen zichzelf op. 


Discussie en conclusie:
Het azijnzuur reageert met het zuiveringzout met als gevolg dat er CO2 gevormd wordt. Er wordt voldoende gas gevormd om de handschoen op te blazen.

Bruto reaktievergelijking: 2NaHCO3 + 2CH3COOH -> 2CO2 + 2H2O + 2CH3COONa

Je kunt makkelijk globaal uitrekenen hoeveel gas er gevormd wordt.

Ca. 2 gr zuiveringzout = 2/82 = 0.024 mol. Er wordt dus ook 0.024 mol CO2 gevormd. 1 mol komt grofweg overeen met 22.4 liter (we werken hier niet onder normaalcondities), hetgeen betekent dat er ongeveer 0.5 liter kooldioxide gevormd wordt.

Opmerkingen:
· In plaats van azijnzuur kan men natuurlijk ook andere zuren gebruiken zoals bv citroenzuur. 

· Ben voorzichtig bij het vullen van de handschoen, azijnzuur is een bijtend zuur. Bij huidcontact goed afspoelen. 

· Als je niet met zuur wilt werken kun je hetzelfde bereiken door wat droog ijs  (vast CO2) in een handschoen te doen, dat geeft spectaculaire resultaten. 

· Je zou hier een demonstratiestunt van kunnen maken, door de toeschouwers alleen maar te laten zien dat je azijnzuur toevoegt. 

	Zelfgemaakte elektroscoop
	
	


Principe:
Om de sterkte van een statische lading te meten, kun je zelf een eenvoudige elektroscoop maken.

Materiaal:
	· pot met deksel 

· aluminiumfolie 
	· paperclip of metalen draad 

· kam 


Uitvoering:
	· Buig de paperclip in een L vorm. 

· Maak een gaatje in de deksel van de pot waardoor het metaal van de paperclip gestoken kan worden. 

· Snij een smal reepje aluminiumfolie uit. Vouw dit op zodat de uiteinden precies over elkaar vallen. Op het vouwpunt knip je dan twee kleine driehoekjes uit, dusdanig dat het deel waarop het reepje gaat hangen klein is. Je probeert de beide helften hier zo flexibel mogelijk te maken waardoor ze bij oplading makkelijk van elkaar kunnen komen. 

· Steek de paperclip door het deksel waarbij de L in de pot moet komen. 

· Frommel aluminiumfolie op tot een prop en doe deze op de bovenkant van de L zodat deze een de buitenkant van de pot terecht komt. 

· Leg het reepje aluminiumfolie voorzichtig over de L heen en plaats de deksel voorzichtig op de pot. Het aluminiumfolie mag niet eraf vallen en mag ook niet de bodem raken. 

· Trek de kam door je haren gedurende ca. 30 sec. waardoor deze opgeladen wordt (als alternatief kun je hem ook over een stuk nylon wrijven) 

· Breng de kam dan voorzichtig naar de prop toe zonder deze aan te raken.
	


Resultaat: 

Als de kam naar de prop bewogen wordt gaan de aluminium stripjes van elkaar af. Blijf je er lang genoeg bij dan klappen ze soms weer plotseling naar elkaar toe.

	Geheimschrift 

		

	Principe:
Citroensap gebruiken voor geheimschrift.

Materiaal:
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· citroensap (eventueel een citroen uitpersen) 

· schaaltje 

· penseel 

· papier 

· strijkijzer 

Uitvoering:
[image: image22.jpg]



· Doe wat citroensap in het kommetje  

· Teken met de penseel een boodschap op het papier 
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· Laat drogen 

· Ga met het strijkijzer (stand katoen) over het papier 


	


Zure Melk

Voeg azijn toe aan melk.
Kijk wat er gebeurt.

Ringen maken

Nodig:
- reageerbuis
- olie
- afwasmiddel
- spiritus
- water

Doe de 4 stoffen in de reageerbuis.
schud het mengsel en laat het vervolgens staan.

Bekijk wat er gebeurt.

Spiritus ontkleuren

Nodig:
- trechter
- filtreerpapier
- bekerglas
- erlenmeyer
- spiritus
- norit

Meng, in het bekerglas, de spiritus met norit.
Plaats de trechter, met filtreerpapier, in het reageerbuisje
Schenk de spiritusoplossing door het filter.

Wat is er met de kleur gebeurd.

	Inktanalyse met papierchromatografie
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	Samenvatting:
De kleurstoffen die de kleuren in viltstiften vormen kunnen van elkaar gescheiden worden met behulp van papierchromatografie. 

Apparatuur: 
· Potje met deksel 

· filtreerpapier / koffiefilters 

· potlood en viltstiften 

· draad en paperclip 

Werkwijze: 
1. Neem een (groente) potje met deksel, Boor er een gaatje in het deksel, en bevestig een paperclip m.b.v. een beetje kabel of touw zoals weergegeven op de foto. 

2. Knip een strookje papier (filtreerpapier of koffiefilter) en zet met potlood een streep op ca. 1 cm van de onderkant. Zet een streep aan de bovenkant tot hoever het vloeistoffront mag bewegen. Zet met verschillende kleuren stift, maar gebruik ook een zwarte, enkele stippen op de potloodstreep. 

3. Hang het papier aan de paperclip en plaats de deksel op het potje. Let erop dat het papier ook het water raakt. Zodra het vloeistoffront de bovenste lijn raakt wordt het papier eruit gehaald 


	Enkele reageerbuis proeven
	
	


Inhoudsopgave:
1. De reactie van waterglas met zoutzuur 

2. De reactie van calciumcarbonaat (kalk) met zoutzuur 

3. Aluminium lost op in een soda oplossing. 

4. Aluminium oplossen in een koper-zout oplossing. 

5. Vorming van eenwaardig koper. 

Materiaal:
	· Gedestilleerd water 

· Zoutzuur 

· Reageerbuis 

· Digitale camera 

· Zout (Natriumchloride) 

· Kaliumjodide 
	· Calciumcarbonaat 

· Natriumcarbonaat 

· Aluminiumfolie 

· Natronloog 

· Kopersulfaat 

· Ammonia 
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	De reactie van calciumcarbonaat (kalk) met zoutzuur
Reactie: CaCO3 + 2H3O+ + 2Cl- --> CO2h + Ca2+ + 2Cl- + 3H2O    

Het koolzuur wordt  ontwikkeld door de reactie tussen de kalk (calciumcarbonaat, CaCO3) en het zoutzuur.

Literatuurreferentie: 2 
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Voor

[image: image29.jpg]



Tijdens/Na
	Aluminium lost op in een soda oplossing.
Los een eetlepel soda op in 15-30 ml water. Voeg een klein stukje Alufolie toe en verwarm voorzichtig. 

Reacties:

· Carbonaatevenwicht: CO32- + H2O <=> HCO3- + OH- 

· Alumimiumoxide (buitenste laag alufolie): Al2O3 (s)+ 6OH- <=> 2AlO33-.3H2O 

· Aluminium: 2Al (s) + 12OH- <=> 2AlO33-.3H2O + 2H2h 

Het 2AlO33-.3H2O is een amfoteer hydroxide

Als je ziet dat het folie langzaam opgelost wordt en de oplossing voorzichtig zwenkt kun je goed zien dat er heel kleine waterstof-belletjes naar het oppervlak stijgen. Het folie wordt aan de randen eerst donker, dan doorzichtig  en valt daar dan uit elkaar.

Je kunt het proces aanzienlijk versnellen door er een paar korrels Natronloog (NaOH, ontstopper bij te doen).

Literatuurreferentie: 3 
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	Aluminium oplossen in een koper-zout oplossing.
Een andere manier om Aluminium op te lossen is door een redelijk geconcentreerde oplossing van kopersulfaat (CuSO4) en natriumchloride (NaCl) te maken. Geen van deze componenten is zuur of basisch. Als we aluminiumfolie aan de oplossing toevoegen begint dit onder heftige waterstofontwikkeling en warmteproductie op te lossen. De oplossing gaat zelfs koken.

Het effect wordt veroorzaakt door versnelde corrosie van aluminium door koper metaal dat aan het oppervlak van het aluminium opgebouwd wordt. De galvanische potentiaal van het Cu/Al koppel is groot genoeg om door de gepassiveerde aluminiumlaag heen te dringen en de neerslag van kopermetaal werkt het opbouwen van een nieuw passivatielaag tegen.

Reacties:

Door het toevoegen van zout aan het kopersulfaat maken we in feit een koperchloride oplossing. De kleur van de oplossing verander ook van blauw naar groen.

Complexvormingsreactie: Cu(H2O)42+ + 4Cl- <=>  Cu(Cl4)2- + 4H2O

Verdringingsreactie: 2Al(s) + 3Cu2+ (aq) --> 2Al3+ (aq) + 3Cu(s) 

Literatuurreferentie: 4 

Aanvulling dd 15 januari 2005: 
De opmerking die ik hierboven maakte dat geen van beide stoffen zuur of basisch is klopt niet helemaal. Alhoewel de oplossing niet aangezuurd is kunnen door hydrolyse van het koper-water complex H3O+ ionen gevormd worden volgens: 

Cu(H2O)62+ + H2O <=> H3O+ + Cu(H2O)5OH+  etc.

Dit veranderd echter niets aan de rest van het verhaal. 
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Vorming van eenwaardig koper 

Meng een kopersulfaatoplossing met een kaliumjodide oplossing.

Je zou verwachten dat de volgende reactie plaatsvindt:

Cu2+ + 2I- <=>  CuI2
In werkelijkheid vindt echter de volgende reactie plaats:

2Cu2+ + 4I- <=>  2CuI + I2


	Waterstofballon maken
	
	


Principe:
Door loog te laten reageren met aluminium maken we waterstof dat we in een ballon opvangen.

Benodigd:
	· Soft drink blikje 

· Tang 

· Erlenmeyer 
	· Natronloog (ontstopper) 

· water 

· Ballon 


Werkwijze:
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	· Neem een softdrink blikje en verwijder de boven en de onderkant mbv een tang.  

· Voorzichtig, de randen zijn scherp! 

· Maak kleine stukjes van de boven en onderkant en plaats deze in een  erlenmeyer van 300 ml. 

· Voeg ca. 100 ml loogoplossing toe. 

· Plaats een ballon over de rand van de erlenmeyer en observeer. 


Resultaten:
	Reactie begin:
	Reactie eind:
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	Ballon blaast zichzelf op:

	
	

	
	


Discussie:
De boven en de onderkant van een soft drink blikje zijn van aluminium gemaakt.  

Alhoewel aluminium zelf zeer reactief is corrodeert aluminium niet doordat het bedekt is met een dun laagje aluminiumoxide (Al2O3) dat aan het oppervalk gevormd wordt door een reactie met lucht zuurstof. Deze oxide laag beschermt het onderliggende metaal en maakt dat het niet verder reageert. Deze dunne oxide laag reageert met loog of zuur en vormt het corresponderende zout en water. Het aluminium komt dan bloot te liggen en reageert dan verder onder vorming van het aluminium zout en waterstof.

De buitenkant (het buitenste laagje) is aluminiumoxide dat reageert volgens:

· Al2O3 (s)+ 6OH- <=> 2AlO33-.3H2O 

Het aluminium dat vrij komt te liggen reageert dan met loog volgens: 

·  2Al (s) + 12OH- <=> 2AlO33-.3H2O + 2H2

Het gevormde 2AlO33-.3H2O is een amfoteer hydroxide, het grijsachtige poeder op de bodem van de relenmeyer.

Conclusie:
De hierboven beschreven methode is een effectieve manier om waterstof te maken en op te vangen.

Knalei
	

	Een hoepel heeft een groot gat waar jij makkelijk zelf doorheen kunt. Een naald heeft een heel klein gaatje en jij bent veel te groot om daar zelf door heen te passen. Toch kunnen grote dingen soms (vanzelf) wel door kleine gaatjes.

nodig

hardgekookt ei

fles met brede hals (bijv. van Heinz tomatensoep)

lucifers
opgerold papier


	[image: image36.jpg]




	stappen

1. 

pel het hardgekookte ei

2. 

zet de fles voor je op tafel

3. 

zet het ei op de fles

vraag 1: Past het ei er zonder te duwen doorheen?

4. 

haal het ei er weer af

vraag 2: Wat denk je dat er gebeurt als je eerst brandende lucifers in de fles doet en daarna het ei erop zet?

6. 

Steek het papier aan en die dit in de 

7. 

zet het ei op de fles 

vraag 3: Wat gebeurt er nu?

vraag 4: Hoe denk je dat dat komt?


	


	

	aantrekkelijke ballon
Een ballon is heel handig. Je kan dingen naar je toe trekken zonder ze aan te raken!

nodig

ballon

kraan

trui

10 minuten
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stappen

1. 

blaas de ballon op

2. 

wrijf met de ballon over je trui

3. 

zet de kraan aan

4. 

zorg dat er een klein straaltje water uit de kraan loopt

vraag 1: Wat denk je dat er gebeurt als je de ballon bij het straaltje water houdt?

5. 

hou de ballon vlak bij het straaltje water, maar zorg wel dat de ballon niet in het straaltje water komt

vraag 2: Wat gebeurt er met het straaltje water?
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	6. wrijf met de buis over je trui 

7. hou de buis vlak bij het straaltje water, maar zorg wel dat de buis niet in het straaltje 

water komt


	vraag 3: Wat gebeurt er met het straaltje water?




	ballon in de vriezer

	Water kun je drinken. Of je kunt het in een ballon doen, dan krijg je een waterballon. Wat gebeurt er met een waterballon in de vriezer?

nodig

ballon

kraan met water

vriezer

teil

10 minuten op dag 1
15 minuten op dag 3
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	stappen

dag 1

1. 

vul de ballon met water uit de kraan

2. 

laat alle lucht uit de ballon ontsnappen

3. 

knoop de ballon dicht

vraag 1: Wat denk je dat er gebeurt als je de ballon twee dagen in de vriezer legt?

4. 

leg de ballon in de vriezer

5. 

wacht twee dagen


dag 3

6. 

haal de ballon uit de vriezer

7. 

verwijder het rubberen laagje

vraag 2: Wat is er gebeurd?

vraag 3: Hoe denk je dat dit komt?

8. 

vul de teil met water

9. 

doe de inhoud van de ballon in de teil

vraag 4: Wat gebeurt er?

vraag 5: Hoe denk je dat dit komt?


	


	bellen in bellen

	Je hebt vast wel eens bellen geblazen. Zeepbellen blijven vaak aan elkaar plakken, maar het is heel moeilijk bellen in bellen te blazen. Je kunt het natuurlijk altijd proberen.

nodig

glas water

afwasmiddel

rietje

bord of spiegel

theelepel

10 minuten
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	stappen

1. 

doe een theelepel afwasmiddel in het glas water

2. 

roer goed, je hebt nu zeepsop gemaakt

3. 

doe je hand in het het zeepsop en maak het bord goed nat met je hand

4. 

doop het rietje in het zeepsop

5. 

houd het rietje schuin tegen het bord

6. 

blaas een bel

7. 

doop het rietje nog een keer in het zeepsop

8. 

prik met het natte rietje door de bel heen

9. 

blaas nu een bel in de bel, pas op dat de twee bellen elkaar niet raken

10. 

je kunt dit zo vaak mogelijk proberen

vraag 1: Wat gebeurt er als de bellen elkaar per ongeluk raken? Of als je ze per ongeluk naast elkaar blaast?


	


	poep maken

	Poep is vies. Een nepdrol iets minder. Maar durf je het ook te eten?

nodig

schaal

po of bord

ontbijtkoek

pindakaas met stukjes

stroop

appelsap

10 minuten
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	stappen

1. 

verkruimel drie plakken ontbijtkoek in de schaal

2. 

doe er twee eetlepels pindakaas bij

3. 

doe er twee eetlepels stroop bij

4. 

kneed er een stevig mengsel van

5. 

maak een mooie drol

6. 

voor een drogere drol kun je meer ontbijtkoek gebruiken, voor een plakkerigere drol meer appelstroop

7. 

leg de drol in de po of op het bord

8. 

giet er een beetje appelsap bij

vraag 1: Durf je er een hap van te nemen?

vraag 2: Durven anderen er een hap van te nemen?
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